ZILINSKA UNIVERZITA
VZILINE SjF_priloha 6

SPRAVA O MONITOROVANi A HODNOTENI STUDIINEHO PROGRAMU AUTOMATIZOVANE VYROBNE SYSTEMY
ZA AKADEMICKY ROK 2021/2022

Cast A: identifikacia

Nazov fakulty/ustavu Strojnicka
Nazov $tudijného odboru strojarstvo

Néazov $tudijného programu automatizované vyrobné systémy
Stupen studia 3

Garant Studijného programu prof. Dr. Ing. Ivan Kuric

Cast B: Prepojenie vystupov vzdelavania studijného programu vystupmi vzdelavania jednotlivych predmetov
(Vyplnit v pripade, ak nie je uvedend v OPISE studijného programu v Casti 2. Profil absolventa a ciele vzdeldvania. Inak len tabulku z opisu skopirovat.)

P. ¢. Vystupy vzdeldvania programu? Nazov profilovych predmetov, ktoré naplnia vystup vzdeldavania programu

vystupu
programu

1. VEDOMOSTI - Absolvent: Metodoldgia vedeckej prdace
. rozumie podstate vedecko-vyskumnej prdce v odbore, vie naformulovat vedecku | Vedeckd prdca 1 az 4
hypotézu a tiez ju overit; ovldda exaktné metddy (stochastické a deterministické) a | Dizertacny projekt 1 aZ 4
metddy teoretického a empirického vyskumu so zameranim na oblast strojdrstva a | Tedria a technoldgia vyrobnych systémov
automatizovanych vyrobnych systémov; Nekonvencné robotické systémy
e poznd najvyssiu troveri rozvoja a poznania v oblasti automatizdcie strojdrskej vyroby, | Optimalizacné pristupy v programovani CNC vyrobnej techniky
ktord sluZi ako zdklad pre inovdcie a originalitu v praxi, alebo vo vyskume; pre | Inovdcie v technologickych procesoch
projektovanie vyskumu a vyvoja, resp. rozvoj odbornej praxe; Mechatronicky pristup pri vyvoji strojov a zariadeni
e poznd Specifikd akademického jazyka od slovnej zdsoby, gramatiky, ¢itanie odborného | Anglicky jazyk pre doktorandov 1 a 2
textu, poclivanie, rozprdvanie a odborny pisomny prejav; a to v rodnom, ako aj anglickom | Technologicky dizajn vo vyrobnych procesoch
jazyku; Experimentdlna verifikdcia vo vyrobnych procesoch
e md teoretické vedomosti o procesoch/dejoch, ktoré prebiehaji v reznom procese, o | Technologickost a kvalita vyrobkov,
teplotnych a napdtostnych stavoch vo vnitri materidlu a na ich povrchu po obrdbani. | Pocitacovd simuldcia vyrobnych procesov v strojdrstve,
Tieto vedomosti vie vyuZit pri navrhovani parametrov vyrobnych technoldgii s ciefom | Dizertacnd skuska
ziskat kvalitativne novy vysledok; Dizerta¢nd prdca
. md schopnost samostatnej analyzy a syntézy vedomosti a experimentdlne ziskanych
vysledkov;
e  je schopny samostatne uvaZovat, hodnotit a posudzovat relevantné technoldgie s
ohladom na zabezpecenie udrZatelného rozvoja.

1 Vpiste vystupy vzdeldvania SP z Opisu $tudijného programu
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ZRUCNOSTI - Absolvent dokdze:

na zdklade déslednej analyzy vstupnych poZiadaviek komplexne projektovat, navrhovat,
inovovat, vyvijat a optimalizovat automatizované vyrobné a montdZne systémy,
navrhovat a aplikovat pokrocilé automatizacné a mechatronické prvky v strojdrskej
vyrobe s cielom zefektivnit procesy, odburat [udsky Cinitel'a automaticky riadit vyrobné a
montdzZne zariadenia,

navrhovat, programovat, simulovat a riadit zloZité vyrobné systémy s priemyselnymi
robotmi, CNC vyrobnou technikou, inteligentnymi senzorickymi a riadiacimi systémami a
prostrednictvom vedeckych pristupov a metdd intenzifikovat ich uZitkové vlastnosti;
navrhovat, overovat a implementovat nové vyskumné a experimentdlne postupy,
navrhovat viastné riesenia zloZitych vedecko-vyskumnych uloh, overovat ich vysledky a
navrhovat korekcie experimentdlnych programov

vie samostatne analyzovat vedecku literaturu a vyvodzovat z nej vlastné kritické zdvery
ziskanych poznatkov;

efektivne aplikovat komplexné portfdlio systémov pocitacovej podpory (CAx systémy),
ndstrojov konceptu Priemysel 4.0, metdd a prostriedkov umelej inteligencie a internetu
veci (loT) pre optimalizdciu predvyrobnych, vyrobnych a povyrobnych procesov naprie¢
celym vyrobnym podnikom,

vyuZit moderné meracie, experimentdlne a diagnostické prostriedky pre komplexné
posudenie kvality vyrobnych strojov a robotov; identifikovat a rozliSovat jednotlivé chyby
integrity obrobeného povrchu suciastok po procese obrdbania; orientovat sa v zdkladnej
legislative kvality podla noriem ISO; aplikovat statistické metédy a metddy geometrickej
Specifikdcie v zabezpecovani kvality vyrobkov;

tvorit dokumenty, spracovat a analyzovat ddta, pouZivat technicki dokumentdciu,
pouZivat softvérovu podporu pre komunikdciu, analyzu a spracovanie ddt a tvorbu
dokumentov, resp. simuldciu;

analyzovat, optimalizovat a intenzifikovat rezny proces, tvorit technologické postupy pre
oblast trieskovych metod obrdbania; aplikovat trieskové a progresivne vyrobné
technoldgie s vyuZitim modernych vyrobnych prostriedkov pri loZiskovej vyrobe,
vSeobecnej strojdrskej vyrobe alebo vyrobe suciastok z tazko-obrabatelnych materidlov,
pripravit, spracovat, analyzovat, vizualizovat a vyhodnotit procesné ddta s vyuZitim
vybranych ndstrojov, pristrojov, matematického apardtu a spracovdvat ich pomocou PC
a softvérovych ndstrojov;

posudit problematiku bezpecnosti, ekonomiky, energetickej efektivnosti a ekoldgie;
kooperovat's vyrobnymi a technickymi utvarmi;

md praktické skusenosti s aplikdciou najmodernejsich experimentdlnych a diagnostickych
metdd pri studiu a hodnoteni materidlov

Metodoldgia vedeckej prdace

Vedeckd prdca 1 aZ 4

Dizertacny projekt 1 aZ 4

Mechatronicky pristup pri vyvoji strojov a zariadeni
Optimalizacné pristupy v programovani CNC vyrobnej techniky
Nekonvencné robotické systémy

Experimentdlna verifikdcia vo vyrobnych procesoch

Transfer teoretickych a aplikacnych disciplin,

Pokrokové metddy merania a diagnostiky v strojdrskej vyrobe
Technologicky dizajn vo vyrobnych procesoch

Inovdcie v technologickych procesoch

Dizertacnd skuska

Dizertacnd prdca

KOMPETENCIE

prdca s informdciami - schopnost vyhladdvat, selektovat a spracovdvat informdcie z
réznych informacnych zdrojov a aplikovat ich na riesenie komplexnych problémov v praxi;
schopnost aktivnym spésobom ziskavat nové znalosti a informdcie; integrovat a vyuZivat
ich v aplikdcidch pre rozvoj odboru strojdrstvo so zameranim na automatizované vyrobné
systémy; tvorivym spdsobom riesit teoretické i praktické ulohy v oblasti ndvrhu a
realizdcie automatizovanych vyrobnych a montdazZnych systémov;

Metodoldgia vedeckej prdace

Vedeckd prdca 1 aZ 4

Dizertacny projekt 1 aZ 4

Tedria a technoldgia vyrobnych systémov

Nekonvencné robotické systémy

Optimalizacné pristupy v programovani CNC vyrobnej techniky
Inovdcie v technologickych procesoch
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. schopnost analyzovat, identifikovat a riesit problémy v oblasti automatizdcie stroj. | Mechatronicky pristup pri vyvoji strojov a zariadeni

vyroby; Anglicky jazyk pre doktorandov 1 a 2
e schopnost samostatne a kreativne riesit odborné ulohy, projekty, ¢iastkové aj Specifické | Technologicky dizajn vo vyrobnych procesoch
ulohy, s ohladom na svoje odborné zameranie; Experimentdlna verifikdcia vo vyrobnych procesoch

. schopnost pldnovat svoje vlastné vzdeldvanie, organizovat si prdcu a samostatne | Technologickost a kvalita vyrobkov,
ziskavat nové poznatky; schopnost efektivne stanovit a dodrZiavat ¢asovy harmonogram | Pocitacovd simuldcia vyrobnych procesov v strojdrstve,
riesenia projektu (aplikovat moderné pristupy k plénovaniu pracovného casu), s ciefom | Dizertacnd skuska

minimalizovat néklady a eliminovat projektové rizikd; Dizertacnd prdca
. schopnost adaptability a flexibility v mysleni; schopnost analytického a praktického
myslenia; + Ucast na konferencidch, staZach, mobilitdch, experimentoch a praktickych realizdacidch u partnerov v praxi.

e je pripraveny efektivne pracovat v time, spolupracovat a motivovat ludi, niest
zodpovednost za vysledky dosiahnuté v time, schopnost koordinovat postupy v timoch,
samostatne viest projekty a prevziat zodpovednost za komplexné riesenia, na zdklade
ziskanych hlbokych znalosti v oblasti vSeob. strojdrstva, efektivne pracovat v timoch a
riadit lokdlne alebo medzindrodné timy odbornikov pri multidisciplingrnom rieseni
komplexnych technickych problémov;

. prezentacné schopnosti - je schopny prezentovat, presadzovat a obhdjit vystupy
samostatnej aj timovej tvorivej prdce a podrobit rieSenia konstruktivnej kritike, odborne
prezentovat vlastné stanoviskd a technické rieSenia pred réznym typom obecenstva na
réznych drovniach riadenia a aj cudzom jazyku;

e  jazykové a informatické kompetencie — je schopny pri svojej tvorivej cinnosti vyuZivat
printové aj elektronické zdroje ako v nativnom, tak aj v cudzom (prevaZne anglickom,
resp. nemeckom) jazyku, a komunikovat so zahrani¢nymi odbornikmi;

. schopnost stotoZnit sa so zdsadami a principmi akademickej etiky a integrity, pripadne
ochrane dusevného vlastnictva.

Cast C: Hodnotenie kvalitativnych a kvantitativnych ukazovatelov v ramci $tudijného programu / ODBORU STROJARSTVO

C1 : kvalitativne ukazovatele
(z excelovského stboru poslaného z u trovne univerzity)

Cislo Nazov ukazovatela Ocakavana Zistena Rozdiel® Pri¢iny nedosiahnutia oéakavanych hodnot a opatrenia na ich odstranenie

ukazovatela hodnota? hodnota

Uvzoet10 Miera prevencie akademickych podvodov X 76,96 % X X
Uer10 Miera spokojnosti Studentov s vyucbou - « 81,91 % « N
komplexne

2 Pre ucely Sprdvy o monitorovani a hodnoteni $tudijného programu za akademicky rok 2021/2022 tdto hodnota nebola priradend
3 Oc¢akavana hodnota — Zistena hodnota
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Dostupnost zdrojov planovanych v o
ik informacnych listoch predmetu Studentmi X 86,25 % X x

Miera spokojnosti s pripravou a priebehom

Usal?7 iy .
= staze/praxe $tudentov

X 87,93 % X X

Uei20 Mlver’a spoko;n?stl svtude:\t?v konciacich « 77.25 % « «
rocnikov s kvalitou studijného programu

C2: kvantitativne ukazovatele
C2.1: klacové kvantitativne ukazovatele
(z dotaznikov a z VHS UNIZA)

Cislo Nazov ukazovatela Ocakavana Zistena Rozdiel Priciny nedosiahnutia ocakavanej hodnoty a opatrenia na ich odstranenie

ukazovatela hodnota hodnota

Podiel studentov, ktori sa zapojili do
Usa 3 tiodrlot!enla kvality vyucby a uf:ltel’ovv X 31,9% . 23 20 72 tudentov.
Studijného programu z celkového poctu

studentov

) . . . 12 z 52 dennych studentov, pre externych to nie je relevantné; niektori Studenti vycestovali viackrdt
Usce 4 Podiel vyslanych Studentov na mobility do 23% (2 - 4 mobility). Poéas obdobia pandémie COVID-19 boli mobility utlmené, presmerované do online

scL zahranicia z celkového poétu étudentov X ° X priestoru. Verime, Ze sa opdt vrdtime na predpandemicku uroveri. Fakulta, ako aj zabezpecujice
katedry studentské mobility vysoko podporuju.

Miera uplatnitelnosti absolventov vysoke;j

- - e X 100 % X Plati pre vietky studijné programy 3. stupfia
$koly/studijného programu

Uv?stup 1

C2.2: podporné kvantitativne ukazovatele

Cislo Nazov ukazovatela Zistena hodnota Zistena hodnota Zistena hodnota Zistena hodnota Zistena hodnota
ukazovatela v roku R R+1 R+2 R+3 R+4
Uvzdel 1 Pocet studentov Studijného programu v

jednotlivych rokoch studia 3/3/3/7 X X X X

(v tvare: 1. rok/2. rok/3. rok/4. rok)

Ure 11 Pocet Skolitelov v odbore habilitacii a 14 « « « «
T inauguracii (fyzické osoby aj FTE)
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Zaver z dotaznikovych prieskumov medzi konciacimi Studentmi 3. stupfia - dotazniky merania spokojnosti PhD. za 2021/2022

Cislo Nazov ukazovatela Opatrenia na zlepSenie
ukazovatela
72,6 %
1 Miera SpOkOerOStI Studentov s obsahovou naplnou Stadia V ramci procesu zosuladovania sme dbali na inovdciu obsahovej ndplne jednotlivych predmetov.
Verime, Ze tieto kroky postupne este zvysia celkovi spokojnost s obsahovou ndplriou.
76,8 %
. . v " - .. s ae Kontinudlne pracujeme aj na neustdlom zlepSovani odbornej urovne Studia, okrem iného aj
2 Miera SpOkOjnOStI Studentov s odbornou uroviiou studia inovdciou technickej infrastruktury zabezpecujucich katedier a umoZznit tak Studentom pristup ku
najmodernejsiemu vybaveniu. SnaZime sa vyraznejsie zapdjat Studentov aj do vedecko-vyskumnych
projektov a do spoluprdce s praxou, ¢o méZe taktieZ priniest urcité benefity.
Miera spokojnosti s moZnostou konzultécii/realizacii experimentov/praxe/v zahraniéci o
3 Lo . 90,5 %
alebo na inej univerzite v SR
4 Miera spokojnosti Studentov s pristupom skolitela 84,2 %
5 Miera spokojnosti Studentov s pristupom vyucujucich na skoliacom pracovisku 96,8 %
6 Miera spokojnosti Studentov s pristupom k ich pedagogickej praxi (Skolenie na predmety, 863 %
s o o 4 , 3 (]
podklady, ziskavanie pedagogickych skusenosti a pod.) Y
7 Miera spokojnosti s dostupnostou a vybavenim laboratérii na $koliacom pracovisku 90,5 %
74,7 %
. . . . . o oes Pocas obdobia pandémie COVID-19 boli mobility utlmené, viaceré akcie boli presmerované do
8 Miera SpOkOjl'IOStI Studentov s moZnostou zahramchCh mobilit online priestoru, o mohlo prispiet k nizSej spokojnosti s mobilitami. Verime, Ze sa opdt vrdtime na
predpandemicku uroveri. Fakulta, ako aj zabezpelujice katedry Studentské mobility vysoko
podporuju.
9 Miera spokojnosti studentov s moznostou uéasti na konferenciach 80 %
10 Studijné prostredie na SjF 853%
11 Miera spokojnosti Studentov s referatom pre vedu a vyskum (dostupnost a aktuélnost 94.7 %
A s _es , v (4
informdcii, pristup ku studentom) !
12 Rozsah ziskanych poznatkov v studiu 93,7 %
Miera spokojnosti Studentov so zabezpeéenim $koliaceho pracoviska literattrou / pristup o
13 , . 94,7 %
k vedeckym databazam
14 Miera celkovej spokojnosti studentov konciacich roénikov s kvalitou studijného programu | 90,5 %
doktorandského studia
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Cast D: Identifikacia potencialu pre zlepSovanie

Silné stranky studijného programu

Slabé stranky studijného programu

e  Komplexné vzdeldvanie vo vseobecnom strojdrstve so zameranim na vysoko-
aktudlnu oblast automatizdcie strojdrskej vyroby a integrdcie kltucovych Ccasti
konceptu Priemysel 4.0 — nekonvencné robotické systémy, optimalizdcia
programovania  CNC  vyrobnych  strojov,  multikriteriaina  diagnostika
a monitorovanie vyrobného procesu a podobne.

e SP je zabezpecovany dvoma dobre etablovanymi katedrami (KAVS a KOVT) na SjF
UNIZA. Kvalitné a moderné pristrojové / softvérové vybavenie, kontinudlna
modernizdcia technickej infrastruktury, 5 novi docenti od 2019.

e  RieSenie dizertacnych prdc vo vdzbe na vyskumné ulohy (APVV, VEGA), resp. ulohy
od priemyselnych partnerov (VIPO, ECCO, Koval Systems, a dalsie).

e Atraktivita a dobrd uplatnitelnost absolventa SP nielen pre prax doma aj v zahranici.

e Silné vdzby na zahrani¢né univerzity a dlhorocnd tradicia v podpore zahranic¢nych
Studijnych a vedecko-vyskumnych stdi v rémci programov ako ERAZMUS+, NSP,
Visegrad Found, CEEPUS pocas doktorandského studia.

e Podpora a flexibilita pri rozvoji odbornych vedomosti a zrucnosti, ako aj mdkkych
kompetencii studentov zo strany zabezpecujucich katedier — spoluprdca so
zahrani¢nymi univerzitami, podpora aktivnej uc¢asti na medzindrodnych aj domdcich
vedeckych konferencidch, skoleniach, vystavdch, stdZach).

e  Flexibilita absolventov — tym, Ze Studijny program v sebe integruje problematiku
strojarskej vyroby a jej automatizdcie pomocou mechatronickych systémov, dokdazZu
absolventi aplikovat svoje vedomosti aj z predmetov orientovanych na aplikdciu
elektroniky, mechatroniky a umelej inteligencie v strojdrstve. Tym maju prileZitost
sa uplatnit aj v medziodborovom sektore priemyslu (napr. mdme absolventov
pracujucich aj v elektropriemysle).

PrileZitosti pre rozvoj Studijného programu

Studenti SjF st vo vSeobecnosti velmi dobre uplatnitelni na trhu prdce, preto nie je
vela studentov s vedeckymi, resp. vyskumnymi ambiciami, ktori chcu pokracovat v
dalSom studiu (uprednostnia mzdové ohodnotenie v praxi, pred studiom),

Ndrocnost Studia avyssie ndroky zo strany Sskolitelov na samostatnost
a experimentdlnu zrucnost Studentov, resp. participdcia na projektoch pre prax
méZe niektorych odradit.

Studenti v externej forme niekedy nezviddaji svoje $tudium popri zamestnani
a rodinnych povinnostiach, resp. v pripade Zivotnych zmien a externych vplyvov.
Preto sa v minulosti niekolko z nich rozhodlo ukoncit svoje Studium.

Ohrozenia Studijného programu

e Pokracovat v podpore kvalifikacného rastu pracovnikov oboch zabezpecujicich
katedier (predovsetkym novi prof., resp. doc.), aby sa zabezpecila prirodzend
generacnd vymena.

Absolventi SjF a SP AVS II. stuperi sti vo vseobecnosti velmi dobre uplatnitelni na trhu
prdce. Preto nie je vela studentov s vedeckymi, resp. vyskumnymi ambiciami, ktori
chcu pokracovat v dalSom studiu.

Aktudlne je na Slovensku viditelny vyrazny pokles zdaujmu Studentov o studium na
VS, resp. motivdcia na tspesné dokoncenie jednotlivych stupfiov a pokracovanie vo
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Kontinudlne poddvanie vedecko-vyskumnych projektov so zameranim aj na projekty
s vdcsim objemom financnych prostriedkov a projekty, kde su poskytované nielen
bezné prostriedky, ale aj kapitdlové.

Pravidelnd obnova pristrojového a laboratdrneho vybavenia.

vzdeldvani aj na vyssich stuprioch. V technickych smeroch je to markantné. Do
urcitej miery je to aj désledok pandémie COVID-19, kedy nie kaZdy student mal
dostatocnu motivdciu na zvlddnutie distancnej formy studia (chybajiuce socidlne
vdzby med:zi Studentmi na interndtoch, pocas vyucovania a v radmci mimoskolskych
aktivit) a nasli si svoje uplatnenie v praxi aj bez ukoncenia VS §tudia (rychle peniaze
apod.). To sa postupne prendsa z Bc. do Ing. Studia, atento trend méZeme
predpokladat v nasledujucich rokoch aj v PhD. studiu.

Nedostatocné financovanie vysokych skél — je potrebné, aby katedry zabezpecujtce
doktorandské studium mali dostatok financnych prostriedkov na obnovu vyskumnej
infrastruktury, pristrojového vybavenia, financovanie (stipendid) doktorandov,
zabezpecenie ich ucasti na zahranicnych konferencidch a ndrocny experimentdlny
program, prindsajuci vysledky na trovni excelentnej vedy.

Cast E: Zhodnotenie plnenia opatreni v ramci monitorovania a hodnotenia $tudijného programu za predchadzajtci akademicky rok
(Z tejto sprdvy za predchddzajuci akademicky rok uviest uroven splnenia a komentdr v pripade nesplnenia opatrenia.)

Cislo

Uroveri splnenia opatrenia®

ukazovatela

Komentar

Sprdva o monitorovani a hodnoteni studijného programu bola prerokovand a schvdlend radou studijného programu dra 28. 11. 2022.

Datum:

30. 11. 2022

Garant Studijného programu:

prof. Dr. Ing. lvan Kuric Podpis:

4 Vyberte jednu z moZnosti urovne plnenia — splnené, ¢iastoc¢ne spinené, nesplnené




