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1 Vyskumné zameranie pracovisk

Vedeckovyskumna ¢innost je spolu so vzdelavacou ¢innostou zakladnym predmetom ¢innosti Fakulty
elektrotechniky a informaénych technoldgii. Jej rozvoj je nevyhnutnym predpokladom dalSieho rozvoja
fakulty a Uzko suvisi s kvalitou vzdelavacej €innosti. Vedeckovyskumna Cinnost je na fakulte realizovana
hlavne formou projektov a jej orientacia je vymedzena aktivitami v ramci vedeckovyskumnej ¢innosti
jednotlivych katedier. Jednym z podstatnych vystupov vedeckovyskumnej Cinnosti su vedecké
publikacie indexované vo vyznamnych medzinarodnych databazach ako Web of Science a SCOPUS
a na medzinarodnych konferenciach podporovanych vyznamnymi profesnymi organizaciami, najma
IEEE, SPIE, IFAC, IFIP, ACM, IET, SEFI a pod.

Vedeckovyskumna ¢innost Katedry fyziky je rozdelena do troch hlavnych skupin v ramci troch oddeleni
a je zamerana hlavne na vyvoj a vyuZzitie optickych a fotonickych prvkov na Cipe a v optickych vlaknach,
polymérnych kompozitnych materidlov pre oblast elektrotechniky, akustickych vinovych procesov na
Studium kondenzovanych latok a vyskumu elementarnych Castic. Vysledky vSetkych oblasti dosiahli
medzinarodnu uroven a boli publikované vo viacerych karentovanych €asopisoch. Desiatky prispevkov
boli publikované v databaze WOS a SCOPUS ako i viacerych konferenénych zbornikoch. Vyskum na
katedre sa realizuje v Siestich laboratériach. Vyznamnu infrastruktiru ma katedra aj v spolupraci
s Univerzitnym vedeckym parkom.

Oddelenie akustiky a materialov vyuziva Siroké spektrum akustickych metéd a technik, ako
i akustoelektrické, akustooptické a akustomagnetické javy pri vySetrovani polovodi€ovych Struktur,
kovov, i6novych skiel a magnetickych kvapalin. Oddelenie akustiky a materialov dosiahlo vyznamné
vysledky pri vySetrovani polovodiovych MOS Struktar, pri $tudiu magnetickych kvapalin na baze
transformatorového oleja alebo vody, Studiu idbnovych skiel typu LIPON ako i vySetrovani kvapalnych
krystalov dopovanych magnetickymi nanoCasticami a karbonovymi nanorurkami. V poslednych rokoch
sa vyznamné vysledky dosiahli pri $tudiu nanokompozitnych polymérnych materialov.

Oddelenie optiky a fotoniky sa zaobera Studiom fyzikalnych vlastnosti konvenénych optickych vlakien a
Specialnych vlakien, ako su kapilarne a dvojlomné fotonické vidkna a fotonické prvky a senzory
integrované na konci vlakna. Najnov8ie vysledky su z oblasti senzorov na Cipe a na vildkne pre
laboratérium na Cipe. Oddelenie rozsirilo aktivity o laserové technoldgie pripravy a analyzy fotonickych
Struktur pre integrovanu optiku a optoelektroniku. Pomocou 3D laserovej litografie vyvija najmodernej3ie
fotonické prvky pre aplikécie na Cipe a optickom vldkne. V rdmci oddelenia sa tieZ Studuje vplyv
externych fyzikalnych poli na optické vlastnosti vybranych polymérnych a krystalickych pevnych latok.
Vyznamné vysledky ma v oblasti Specialnych optickych vidkien a viaknovych optickych prvkov pre
senzorové aplikacie. V oblasti aktivnych prvkov boli vyvinuté nové typy elektroluminiscenénych diod
s povrchom upravenym fotonickou Struktirou, resp. novych typov polymérnych mriezok s fotonickou a
plazmonickou Strukturou. Vyvoj tychto prvkov sa opiera o najmodernejSie 3D laserové litografie
so submikrometrovym rozliSenim.

Oddelenie vSeobecnej fyziky a elementarnych CEastic sa venuje Studiu fenomenoldgie naruSenia
elektroslabej symetrie a Studiu kvark-gluénovej plazmy, €o je jeden z najaktualnejSich problémov
sucasnej Casticovej fyziky. V spolupraci so Slezskou univerzitou v Opave bol skonstruovany tzv. top-
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BESS model s SU(2) izospinovym tripletom vektorovych rezonancii ako efektivny opis spontanneho
narusSenia elektroslabej symetrie. Boli nadviazané kontakty aj so zahrani€nymi pracoviskami
z VarSavskej univerzity, Theory Division v CERNe a ITF EPF v Lausanne. Reakcia pruzného dp rozptylu
a fragmentacie deuterénu na proténe s polarizovanym deuterénovym zvazkom je Studovana v oblasti
strednych energii (300 MeV - 2000 MeV). Polariza¢né data pruznej dp zrazky boli nabraté pri energiach
deuterénu az do 1800 MeV. Vysledky su porovnavané s relativistickym modelom mnohonasobného
rozptylu.

Vedecko vyskumné aktivity Katedry teoretickej elektrotechniky a biomedicinskeho inzinierstva su
smerované do oblasti, ktorych spoloénym menovatelom je elektromagnetické pole a fudské telo.
Katedra disponuje Spi¢kovym vybavenim v oblasti simulaénych prostriedkov, merania a experimentalne;j
analyzy. Cast aktivit je orientovanych na problematiku elektromagnetickych metéd nedestruktivneho
vySetrovania vodivych biomaterialov. Metodika vyskumu je zaloZzena na kombinacii numerickych
simulécii a experimentalneho vySetrovania. Ciefom su nové moznosti budenia a detekcie signalov pri
vySetrovani implantatov pouzivanych v lekarskej praxi a inovativne pristupy spracovania a
vyhodnocovania signalov. Personalne kapacity a vyskumna infrastruktira pracoviska vytvara vynikajuci
zaklad pre Stidium a vedecko-vyskumnu &innost v oblasti technickej a informacnej podpory
biomediciny. Aktivity sa v tejto oblasti sustreduju najma na problematiku elektromagnetickej
biokompatibility, inovativne snimanie biopotencialov, fotopletyzmografické zobrazovanie, spracovanie
biomedicinskych signalov vratane obrazovych informacii a na numerické modelovanie a pocitatové
simulacie fyziologickych dynamickych systémov. V spolupraci s partnerskymi institiciami sa
uskutoChuje vyskum v oblasti navrhu a realizacie inteligentnych odevov so systémom zberu
a spracovania udajov a ich implementéaciou v Specialnych priemyselnych odvetviach.

Katedra mechatroniky a elektroniky organizuje a vykonava vyskum a vyvoj, podnikatel'sku a expertnu
¢innost a rozvija publikaénu €innost najma v oblastiach elektroniky, riadiacich systémov, mechatroniky
a vykonovej elektroniky. Odborna &innost' katedry je orientovana na tvorbu a prevadzku kvalitnych
a spofahlivych elektronickych prvkov a systémov, na tvorbu aplikécii programovatelnych logickych poli
pri navrhu elektronickych systémov, na Studium rekonfigurovatelnych obvodov ako aj diagnostiku a
analyzu poruch s vyuZzitim obrazovej analyzy. Medzi taZiskové oblasti patri tieZ optimalizacia topoldgii
vykonovych polovodi€ovych meni€ov a ich elektromagneticka kompatibilita.

Vedeckovyskumné aktivity Oddelenia elektroenergetiky Katedry elektroenergetiky a elektrickych
pohonov su orientované na problematiku vyroby, prenosu a distribucie elektrickej energie. V oblasti
vyroby elektrickej energie su vyskumné aktivity zamerané na modelovanie prevadzky obnovitelnych
zdrojov energie. Ziskané poznatky su nasledne vyuzivané pri tvorbe ich simulaénych modelov uréenych
pre analyzu prevadzky elektrizaCnej sustavy a pre optimalizaciu nasadzovania tychto zdrojov v ramci
virtudlnych blokov. V oblasti prenosu a distriblcie elektrickej energie su vedecko-vyskumné aktivity
zamerané na modelovanie a simulaciu prevadzky elektrizacnej sustavy, priCom v poslednom obdobi je
tato €innost' zamerana na aplikovanie konceptu inteligentnych sieti (Smart Grids) do riadenia prenosovej
a distribunej sustavy s orientaciou na E-mobilitu. Neoddelitelnou su€astou vyskumnych aktivit
oddelenia je rieSenie problematiky kvality elektrickej energie, &i uz v distribu€nej alebo prenosovej
sustave. Problematika je rieSena komplexne, t.j. pozornost je venovana pri¢inam vzniku zhorSenej
kvality napatia, nepriaznivym désledkom, Statistikdm v réznych miestach sustavy a samozrejme aj
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moznostiam pre zlepSenie kvality prostrednictvom aplikacie prislusnych zariadeni alebo navrhom
dalSich realizovatelnych opatreni.

Oddelenie Elektrickych pohonov sa predovSetkym zaobera problematikou riadenia vSetkych typov
elektrickych pohonov, akymi st jednosmerné pohony (DC), striedavé pohony (AC) a Specialne pohony
s réznymi typmi motorov (SRM, RSM, BLDC, KM). Vyskumné zameranie oddelenia mozno rozdelit
do nasledujucich oblasti:

Bezsnimacové riadenie elektrickych pohonov, ktoré umozniuje zvysit celkovu spolahlivost pohonov ako
aj zmensit ich rozmery. Zahrmuje vyskum pozorovacich algoritmov a riadiacich technik pre DC a AC
stroje (ASM, PMSM, BLDC, RSM a SRM ). Klasické pozorovacie metoédy su aplikované obyc&ajne pre
vySSi rychlostny rozsah pohonu. Pre nizke, dokonca az nulové rychlosti existuju metédy a algoritmy,
ktoré si pre estimovanie veli¢in vyzaduju injektovanie vysokofrekvenéného napatového signalu.
V sucasnosti tieto bezsnimacové techniky tvoria zaklad niektorych riadiacich systémov, vyznacujucich
sa toleranciou voci systémovym porucham, ¢o znamena zabezpecenie aspon Ciasto¢nej funkénosti za
akychkolvek okolnosti. Vysledky vyskumu boli publikované na vyznamnych zahrani¢nych
konferenciach.

Navrh novych progresivnych metéd riadenia — vyskum je orientovany na metody vyuzivajluce riadenie
s vnutenou dynamikou, prip. riadenie v kizavom rezime. Tieto riadiace $truktury nevyzaduju pouzitie Pl
regulatorov, ¢o znamena vyhnutie sa komplikaciam, ktoré su spojené s ich nastavovanim (Castokrat
metdda pokus-omyl) a zavislostou na zmene parametrov regulovanej sustavy. Do tejto kategdrie patria
aj rézne podporné algoritmy riadenia zabezpecujuce Sirsi otaCkovy rozsah, mensie zvinenie momentu
a tym padom aj mensie vibracie a hluénost.

Navrh a implementovanie riadiacich algoritmov pre aplikacie s linearnymi pohonmi — linearne pohony
su velmi progresivne pre vysoko dynamické aplikacie. Vyskum sa koncentruje na vyvoj takych riadiacich
algoritmov, ktoré su schopné eliminovat neziaduce efekty akymi su trenie, vplyv drazkovania
na zvinenie momentu (tzv. Cogging torque) ako aj iné, ktoré treba eliminovat' pri vysoko presnych
a dynamickych aplikaciach.

Navrh metéd pre riadenie toku energie v hybridnych kolajovych vozidlach — hybridné vozidla su
v suasnosti povaZzované za progresivny druh pohonu kolajovych vozidiel, pricom déraz sa kladie
na optimalizaciu ¢innosti prvotného zdroja energie (trolej u zavislych vozidiel, spafovaci motor
u nezavislych vozidiel) a na usporu brzdnej energie, ktord je v konvenénych vozidlach marena na
neuzitoCné teplo. Predpoklada sa vyuzitie modernych akumulatorov energie, najma superkapacitory
a elektrochemické ¢lanky na baze litia. Vysledky vyskumu boli publikované na viacerych zahrani¢nych
konferenciach a aplikované v zahranicnom komerénom projekte. V ramci tohto oddelenia je vyskum
orientovany aj na elektrické stroje, hlavne moderné navrhové a optimalizatné metddy akychkolvek
elektrickych strojov s moZnostou identifikdcie parametrov a vlastnosti tychto strojov a ich moznych
vyuziti v priemysle, modernych pohonoch alebo v elektrickej trakcii.

Katedra multimédii a informaéno-komunikaénych technolégii pokryva vo vyskumnej €innosti Siroky
rozsah problematiky suvisiacej s informaéno-komunikaénymi a multimedidlnymi technol6giami.
Jej vedecko-vyskumné aktivity su realizované prostrednictvom 8 Specializovanych laboratrii.

V oblasti komunikacnych technolégii sa sustreduje pozornost na problematiku komunikaénych sieti,
softvérovo definovanych sieti, Internetu veci, pristupové technolégie, konvergenciu sietovych
technoldgii s hlavnymi aktivitami zameranymi na kvalitu multimedialnych sluzieb. Z hladiska technologii
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pevnych sieti ma katedra vyznamné aktivity v oblasti vyskumu a vyvoja technoldgii pre Sirokopasmoveé
plne optické siete a fotonické systémy. V oblasti radiovych technolégii sa zameriava na mobilné
a satelitné komunikacie, lokalizatné systémy ako aj distribu¢né technolégie DVB—x.

V oblasti informacénych technoldgii sa katedra zameriava na rozvoj aplikovanej informatiky ako podpory
pre komunikaéné a multimedialne technoldgie. Vyskumno-vyvojoveé aktivity sa zameriavaju na oblast
spracovania digitalnych signalov, hlavne z pohladu sémantickej analyzy a anotacii audio a video
signalov, spracovania a rozpoznavania re¢ovych signalov, strojového ucenia vratane hlbokého uéenia
neurénovych sieti, pocitacovej grafike, sémantického webu a web aplikaciam ¢i 3D modelovaniu
a virtualnej realite.

V oblasti multimedialnych technoldgii je hlavna orientacia sustredena okrem technologickej zloZky aj
na tvorivl oblast’ reprezentovanu zakladmi obrazovej kompozicie, rézie a prace s multimedialnym
materialom. Hlavhym ciefom tejto oblasti je komplexna podpora multimedialnych sluzieb buduicnosti,
ktoré vznikaju inkluziou umeleckej tvorby a modernych trendov v oblasti informatiky. Vyskumné aktivity
sa zameriavaju na oblast’ analyzy obrazu a zvuku, ako i hodnotenia kvality multimediélnych signalov.

Vedeckovyskumné a vyvojové aktivity Katedry riadiacich a informaénych systémov su zamerané na
oblast’ algoritmizacie uloh riadenia, automatizacie riadenia na procesnej, operativnej a manazérskej
urovni pri vyuziti modernych pristupov umelej inteligencie a oblast’ spolahlivej a bezpeénej komunikacie
a spracovania informacii pri riadeni vybranych kritickych procesov, predovsetkym tych, v ktorych je
okrem obvyklych optimaliza&nych kritérii uplatnené aj kritérium bezpelnosti. Z uvedeného dévodu
je velké mnozstvo vyskumnych projektov a projektov spoluprace s praxou a priemyslom smerovanych
do oblasti aplikovanej telematiky a inteligentnych riadiacich a zabezpe&ovacich systémov v doprave
a priemysle.

Vedeckovyskumna &innost Institatu Aurela Stodolu je zamerana na formovanie a analyzu vlastnosti
polovodi¢ovo-dielektrickych  systémov, oxidovych a nitridovych vrstiev, vyskum vlastnosti
mikrostruktury, skimanie elektrickych nabojovych stavov a optickych vlastnosti, vplyvu formovania
a pasivacie Struktur a nanotexturovanych rozhrani. Vyskum sa koncentruje hlavne na oblast
polovodi¢ovych sine€nych &ldnkov a tenkovrstvovych systémov pre konverziu energie slne&ného
Ziarenia, na formovanie a analyzu vlastnosti poréznych kremikovych S&truktir pre solarne
a biomedicinske aplikacie a na optoelektronické aplikacie. RieSené su problémy fotoelektrokatalytickych
procesov vo vode, problémy vyvoja analytickych metdéd zaloZené na Statistickom, Fourierovom
a multifraktalovom formalizme, modelovania kvantovych nabojovych stavov, transportnych procesov
a vyskumu foténovych interakcii. Diagnostické techniky (metdédy skenujucej sondy, opticka
spektroskopia v Sirokej spektralnej oblasti, spektralna elipsometria, Ramanovsky rozptyl, elektrooptické
metddy) su zalozené na kvalitnom experimentalnom vybaveni pracoviska. Procesy formovania
mikro&truktur na kremiku a fotoekektrochemické procesy pre generovanie vodika sa skumaju
experimentalne aj teoreticky v novom laboratériu fotoelektrochémie. Numerické problémy sa rieSia
pomocou vzdialeného pristupu na servery poskytujuce vypoctové prostriedky (Comsol) a dalSich
prostriedkov HPC.

Pri vyskume linearnych a nelinearnych optickych javov deterministického a stochastického charakteru
vo vysokorychlostnom optickom komunikanom systéme boli implementované viaceré numericke
metddy zamerané na simulaciu optickych prvkov v ¢asovej a spektralnej doméne.
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Vedeckovyskumna ¢innost v oblasti alternativnych zdrojov energie je zamerana na Studium procesov
spojenych s generovanim vodika, procesov generovania a rekombinacie naboja vo fotovoltaickych
systémoch a aplikaci digitadlnych technoldgii v zariadeniach solarnej energetiky.

2 Riesené vyskumné ulohy - domace a zahrani¢né granty

Medzi najdélezitejSie formy projektov patria medzinarodné vedecké projekty, projekty financované
zo Strukturalnych fondov EU, projekty podporované Vedeckou grantovou agentirou MSVVaS SR
(VEGA), Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja (APVV) a Kulturnou a edukacnou grantovou
agenttrou MSVVa$8 SR (KEGA). Délezita je tieZ spolupraca s podnikmi v oblasti aplikovaného vyskumu.
V roku 2023 sa na FEIT rieSilo spolu 101 uloh (projekty medzinarodnych programov —20, VEGA — 11
projektov, KEGA — 7 projektov, APVV — 15 projektov, Strukturalne fondy — 5 projektov, projekty FEIT na
podporu mladych vedeckych pracovnikov (MVP) — 8, projekty FEIT na podporu vedeckych pracovnikov
(VP) — 4, Grantovy systém UNIZA - doktorandské projekty — 8, Grantovy systém UNIZA - projekty
mladych vedecko-pedagogickych zamestnancov do 35 rokov — 10, ostatné vyskumné domace projekty
— 7, ostatné nevyskumné domace projekty — 3).

Zoznam rieSenych projektov je uvedeny v nasledujucich tabufkach &. 1 az 10.

Grantové ulohy VEGA a KEGA rieSené na FEIT v roku 2023

Zodpovedny

Cislo alohy Nazov ulohy Hieditef

Vyskum metdd na zvySovanie Ucinnosti elektického
VEGA 1/0085/21 | prenosu vykonu s viacfazovymi motormi pre automotivne
aplikacie

Ing. Slavomir
Kas¢ak, PhD., KME

prof. Ing. Michal
Frivaldsky, PhD.,
KME

Vyskum elektronickych regeneraénych procedur trakénych

VEGA 1/0063/21
batériovych lankov s cielom ich sekundarneho pouzitia

Vyskum a vyvoj vizualnych inSpekénych algoritmov pre
VEGA 1/0563/23 | zvySenie kvality vyrobného procesu vykonovych
polovodi€ovych modulov

doc. Ing. Dusan
Koniar, PhD., KME

Procesy samousporiadania v makkych hybridnych prof. RNDr. Peter

VEGA 2/0043/21 , , o o ar
zmesiach kvapalnych krystalov a nanocastic Bury, CSc., KF

Nanoptické sondy a nanostruktury integrované na optické | prof. Ing. Dusan

VEGA 1/0363/22 viakno Pudis, PhD., KF

prof. Mgr. Martinéek

VEGA 1/0223/23 | Polymérne fotonické Struktury pre senzorové aplikacie
Ivan, PhD, KF
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VEGA
1/0241/2022

Mobilné robotické systémy ako podpora pocas krizovych
situacii

doc. Ing. Rastislav
Pirnik, PhD., KRIS

VEGA 1/0588/22

Vyskum systému vyuzivajuceho informacie o polohe pre
zabezpecenie QoE v sietach 5G a B5G

prof. Ing. Peter
Brida, PhD., KMIKT

VEGA 1/0113/22

Hybridné fotonické-senzorické systémy pre "big data"
komunikacie

Ing. Benedikovi¢
Daniel, PhD., KMIKT

VEGA 1/0768/22

Vedecky vyskum spinanych reluktanénych motorov s
plastovou konstrukciou pre hybridné a elektrické vozidla

prof. Ing. Pavol
Rafajdus, PhD.,
KEEP

VEGA 1/0795/21

Vyskum vplyvu modernych riadiacich technik na celkovu
ucinnost pohonu

doc. Ing. Pavol
Makys, PhD., KEEP

KEGA 023ZU- Rozvoj intelektualnych spdsobilosti a manualnych doc. PaedDr. Peter
4/2021 zruénosti v STEM vzdelavani Hockicko, PhD., KF
Y doc. Ing. Michal
KEGA 018ZU- Moderné metédy vyucby pri analyze, modelovani a riadeni Praien?ca PhD
4/2021 vykonovych polovodi¢ovych systémov KME ’ v
Inovacia inzinierskeho Studijného programu
. . . doc. Ing. Peter
KEGA 053ZU- Elektroenergetika na FEIT UNIZA v kontexte novych Bracinik PhD
4/2021 poziadaviek na automatizaciu riadenia a prevadzky KEEP ’ ’
elektroenergetickych sieti
N f. Ing. Pavol
KEGA 044ZU- RozSirenie technickych moznosti laboratéria elektrickych gaofa'(:t?s Pa;]v;
4/2022 strojov s cielom realizacie ditanéného vzdelavania KEEL ' B
KEGA 033ZU- Implementécia jazyka geometrickej Specifikacie vyrobkov | Ing. Ivan Litvaj,
4/2022 do oblasti suradnicovej 3D metroldgie PhD., KEEP
KEGA 0155U- .I\/Iodernivzé’cia vyucby Tri(_a’skovy,ch tech.no’légil's, prvkami Ing. Ivan Litvaj,
informaénych technolégii na baze zosietovanych
4/2023 L -~ PhD., KEEP
virtudlnych laboratorii
KEGA 008ZU- Integrované vyucovanie metdd umelej inteligencie na doc. Ing. Gregor
4/2021 Zilinskej univerzite Michal, PhD., UKal
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Tab. €. 2

Projekty APVV rieSené na FEIT v roku 2023

Cislo ulohy Nazov ulohy Zodpovedny riesitel
Biokompatibilita a objektivizacia elektromagnetického prof. Ing. Milan
APVV-19-0214 | pola sietovej frekvencie v husto osidlenych oblastiach Smetana, PhD.,
(LIFE) KTEBI
doc. Ing. Branko
VWO larneh ) i
APVV-22-0423 yvq modu ?rne o syst’emu automo’bl u pre ~ Babusiak, PhD..
monitorovanie zdravotného stavu a Unavy vodi¢a
KTEBI
Nové polovodiée a katalyzatory pre produkciu zeleného | Mgr. Peter Cendula,
APVV-20-0528 ,
vodika PhD., IAS
APVV-19-0602 3D fo.ton’iclfé p?olymé.rne mikrosenzory integrované prof..Mvgr. Ivan
s optickymi vliaknami Martin€ek, PhD., KF
Nanooptické sondy a senzory integrované na optickom prof. Ing. DuSan
APVV-20-0264
vlakne Pudis, PhD., KF
APVV-21-0078 Vyskuvr-n’trvalo uc?rzatelnycrlm z!w’c s vysolkou ucinnostou a | Ing. Stefan Hardon,
s pouzitim surovin z obnovitelnych zdrojov PhD., KF
rof. Ing. Michal
Vyskum metdd na zvySenie kvality a Zivotnosti P , g ,
APVV-20-0500 L ] . o Frivaldsky, PhD.,
hybridnych vykonovych polovodi€ovych modulov KME
APVV-21-0462 Vysklum aktivn.eh’o vykonového manazmentu smart doc. Ivng. Peter
systémov verejného osvetlenia Drgona, PhD., KME
Integrovany systém pre analyzu stavu transformatorov prof. Ing. Miroslav
APVV-21-0449 ) - . . .
vzhladom na ucinky skratovych a zapinacich prudov Gutten, PhD., KME
doc. Ing. Michal
Wsk ) Kt imalne h o
APVV-22-0330 ys u.m systemu.pre a tlv?le' a optlrn.a n’e o’sp(v)fiarenle s Pragenica, PhD.,
elektrickou energiou s vyuzitim batériovych ulozisk KME
BrainWatch: System for automatic detection of prof. Ing. Rébert
APVV-21-0502 |, .
intracranial aneurysms Hudec, PhD., KMIKT
Ing. Daniel
Nano-Strukturovana kremikova fotonika pre energetick
APWV-21-0217 prrovar ova Totonia pre energeticky: | genedikovie, PhD.,
uvedomelé datové komunikacné prepojenia na Cipe
KMIKT
. doc. Ing. Stanislav
APVV-22-0261 3PoCub§: Uloha pc?dpornyf:h nastrojov Pre skoru 3 Ondéé,gPhD., TU
diagnostiku a terapiu u deti s poruchami sluchu a reci Kogice
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APVV-19-0290

Vyskum a vyvoj protetickych 16zok dolnych kongatin
vyrabanych aditivnymi technolégiami (PSAMBS)

Dr.h.c. prof. Ing.
Jozef Zivéak, PhD.,
MPH, TU Kosice

APVV-20-0626
HuDyM

Biomechanicky verna nahrada ludského tela pre
zvySenie objektivity forenznej analyzy cestnych
dopravnych nehéd.

Ing. Eduard Kolla,
PhD., UZVV

Projekty Strukturalnych fondov rieSené na FEIT v roku 2023

Tab. &. 3

Cislo ulohy Nazov ulohy Zodpovedny riesitel
rof. Ing. Michal
Inovativne rieSenia pohonnych, energetickych a P , g , !
313011V334 . i i . Frivaldsky, PhD.,
bezpe&nostnych komponentov dopravnych prostriedkov KME
rof. Ing. Michal
413010BWXS Hybridné dloziska energie pre zvysenie efektivnosti ﬁrival dgky, oD,
energetickych systémov
KME
Nezavisly vyskum a vyvoj technologickych zostav na
313011ASKS baze produktov nositelnej elektroniky, ako nastrojov Ing. Peter DaniSovic,
zvySovania hygienickych Standardov v spolo¢nosti PhD., VC/SvF UNIZA
vystavenej virusu spésobujuceho ochorenie COVID-19
313011AFG4 DIGIBIOBANI’(: Vyt\{orenl.e d.lglt’a|nej bloib_ank)i na ’ Ing. Michal Janovcik,
podporu systémovej verejnej vyskumnej infrastruktury PhD., VC UNIZA
313011AFGS BIQFORD: Syste[nova v’erejn.a vyskLIJmna |nfra.struktura Ing. Michal Janov¢ik,
— biobanka pre nadorové a zriedkavé ochorenia PhD., VC UNIZA

Tab. ¢. 4

Projekty FEIT na podporu mladych vedeckych pracovnikov (MVP)

Nazov ulohy

Zodpovedny riesitel

Polymérne laboratérium na vlakne pracujiuce na merani interferencie svetla
v spektralnej a dizkovej oblasti

Ing. Matej Goraus,
PhD., KF

Vyskum metdd na vySetrovanie prevadzkovych a poruchovych stavov
pohonov s viacfazovym asynchrénnym motorom

doc. Ing. Michal
Prazenica, PhD., KME

Inovativne rieSenia a sluzby v loT

doc. Ing. Juraj Machaj,
PhD., KMIKT
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Kvalita skusenosti pre siete typu 5G (QoEfor5G)

Ing. Lukas Sevgik,
Ph.D., KMIKT

Robotické systémy pre podporu zachrannych zloziek

doc. Ing. Dusan
Nemec, PhD., KRIS

Inteligentné riadenie a podporné systémy v doprave

doc. Ing. Marian
Hrubo$§, PhD., KRIS

Vyskum progresivnych metdd hodnotenia biologického vplyvu
neionizujuceho elektromagnetického pola

Ing. Roman Radil,
PhD., KTEBI

Inovativne senzory a metédy snimania biologickych signalov

Ing. Maro$ Smondrk,
PhD., KTEBI

Nazov ulohy

Tab.¢&. 5

Projekty FEIT na podporu vedeckych pracovnikov (VP)

Zodpovedny riesitel

Nové polovodice pre vyrobu vodika zo sIne€nej energie s vy3Sou ucinnostou
a Zivotnostou

Mgr. Peter Cendula,
PhD., IAS

Inovativne rieSenia nanokompozitnych dielektrickych materialov pre vyuzitie
v oblasti elektrotechniky a elektromobility

prof. Ing. Jozef
Kudeléik, PhD., KF

Vyskum rieSeni hybridnych meniov s adaptivnou moznostou sériovo-
paralelnej modularity s vyuzitim pre EV nabijanie a pokro€ily manazment
distribuénych sieti

prof. Ing. Michal
Frivaldsky, PhD., KME

VP - Smart systémy, siete a sluzby

prof. Ing. Rébert
Hudec, PhD., KMIKT

Grantovy systém UNIZA - doktorandské projekty

Nazov ulohy

Tab. €. 6

Zodpovedny riesitel

Optimalizacia prevadzky nabijacej stanice elektromobilov s obnovitelnym
zdrojom energie a batériovym ulozZiskom z hlfadiska dohodnutého odberu
vykonu z nadradenej elektrickej siete

Ing. Matej Tkac, KEEP

Vplyv zmien charakteru zataze a modernizacie distribuénej siete na tok
jalového vykonu

Ing. Pavel Stanko,
KEEP

Mriezkové vazobné ¢leny na baze nitridu kremika

Ing. Radovan Korcek,
KMIKT

10
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Riadenie silovo-poddajného robota na zaklade vizualnych vstupov od
operatora

Ing. Branislav
Malobicky, KRIS

Inteligentné riadenie cestnej dopravy

Ing. Michal Skuba,
KRIS

Bezpecna identifikacia po¢tu pasazierov v dopravnych prostriedkoch

Ing. Pavol Kuchar,
KRIS

Tienenie magnetického pola Zeme pomocou Mu-Metalovej folie

Ing. Marek Bajtos,
KTEBI

Hybridné vySetrovanie autonédmnych nervovych a termoregulaénych
mechanizmov

Ing. Patrik Préc¢ka,
KTEBI

Grantovy systém UNIZA - projekty mladych vedecko-pedagogickych zamestnancov do 35

rokov

Nazov ulohy

Zodpovedny riesitel

Vytvorenie modelu bytovej jednotky s inteligentnou inStalaciou

Ing. Marian Tomasov,
PhD., KEEP

Implementéacia podsystému inteligentnej uéebne do systému prepojenej
univerzity

Ing. Slavomir Matuska,
PhD., KMIKT

Binauralna separacia v dozvukovom prostredi

Ing. Peter Kasak, PhD.,
KMIKT

Inovativna vyucba pocitacovej 3D grafiky a 3D animacie

Ing. Réberta Hlavata,
PhD., KMIKT

Adaptivne streamovanie zalozené na maximalnom uspokojeni QoE

Ing. Lukas Sevéik,
PhD., KMIKT

Inovacia ramena uréeného na meranie fyzickej kondicie ¢loveka

doc. Ing. Marian
Hrubos, PhD., KRIS

Funk&né mapovanie perfuzie dermalneho tkaniva v alergioldgii

doc. Ing. Stefan Borik,
PhD., KTEBI

ZvySovanie vierohodnosti a vypovednej hodnoty vysledkov experimentov
ozarovania biologickych kultar elektromagnetickym pofom

Ing. Michal Labuda,
PhD., KTEBI

Zariadenie pre monitorovanie dynamiky chédze

Ing. Maro$ Smondrk,
PhD., KTEBI

Bezkontaktné vyhodnocovanie lokalnej svalovej zataZe na zaklade
perfuznych zmien vo svale a v okolitych tkanivach

Ing. Michal Labuda,
PhD., KTEBI

11



Ostatné vyskumné domace projekty rieSené na FEIT v roku 2023

Nazov ulohy
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Zodpovedny
rieSitel

Zmluva medzi MS SR a ZU o poskytnuti finan&nych prostriedkov na
spolufinancovanie spoluprace s EPPCN Fenomenoldgia a popularizacia
(FEPO)

doc. RNDr. lvan
Melo, PhD., KF

Polymérne laboratérium na vliakne pracujice na merani interferencie svetla v
spektralnej a dizkovej oblasti

Ing. Matej Goraus,
PhD., KF

Vyskum rieSeni hybridnych meniCov s adaptivhou moznostou sériovo-
paralelnej modularity s vyuZitim pre EV nabijanie a pokro€ily manazment
distribuénych sieti

prof. Ing. Michal
Frivaldsky, PhD.,
KME

Analyza moznosti 3-fazového menica

prof. Ing. Michal
Frivaldsky, PhD.,
KME

Zmluva o dielo &.1655/2021 MIRRI, UNIZA: Studia uskuto&nitelnosti k
Narodnému planu Sirokopasmového pripojenia

prof. Ing. Milan
Dado, PhD., KMIKT

Zariadenia a komponenty pre hybridnu integrovanu fotoniku: vytvorenie
vyskumno-vzdelavacich tutorialov (UNIZA grant pre Studentov 1. a 2. stupen
vysokoskolského Studia)

Lukas Zubor, KMIKT

Sirokopasmové vinovody a prepojenia na platforme nitridov kremika pre
kvantové integrované obvody (UNIZA grant pre Studentov 1. a 2. stupen
vysokoskolského studia)

Bc. Jozef Jassak,
KMIKT

12



Ostatné nevyskumné domace projekty rieSené na FEIT v roku 2023

Nazov ulohy
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Zodpovedny riesitel

Zilinska detska univerzita 2023

doc. PaedDr. Peter Hockicko, PhD., KF

Skusky cievky transformatora v IS

Ing. Vladimir Vavru$, PhD., KEEP

Odborné skolenia FiT for Mechatronics

prof. Ing. Michal Frivaldsky, PhD., KME

Projekty medzinarodnych programov rieSené na FEIT v roku 2023

Tab. €. 10

Typ Nazov projektu Obdobie |Zodpovedny riesitel
rieSenia |za FEIT
HORIZON 101100700 TEF HEALTH: Testing and 01/2023 — | prof. Ing. Rébert Hudec,
2020 Experimentation Facility for Health 12/2027 | PhD., KMIKT
Aut ted Maskl L Lith h
HORIZON P:’a;?r;ior Fisst if’;e :sie;t "\m;eg;agc;e 10/2022 — | prof. Ing. Dugan Pudis,
2020 , 9 09/2026 | PhD., KF
Patterning
, , doc. Dr. Ing. Vestenicky
HORIZON 101071330: INCITIES - Priekopnik pre 10/2022 - .
, . .o . , Peter, Ing. Hole¢ko
2020 inkluzivne, trvaloudrzatelné a odolné mesta 09/2025
Peter, PhD., KRIS
Action CA19121: Network on Privacy-Aware
_ _ rrvacy | 09/2020 — | prof. Ing. Peter Potta,
COST Audio- and Video-Based Applications for Active
) . 09/2024 | PhD., KMIKT
and Assisted Living
Action CA22104: Behavioral Next Generation in i
. . . 09/2023 — | prof. Ing. Peter Brida,
COST Wireless Networks for Cyber Security (BEING-
09/2027 PhD., KMIKT
WISE)
COST CA17124 Digital forensics: evidence analysis 09/2018 — | Ing. Peter Holecko,
via intelligent systems and practices 09/2023 PhD., KRIS
CA20120 INTERACT - Intelligence-Enabling . .
. o . 10/2021 — | doc. Ing. Juraj Machaj,
COST Radio Communications Dro Seamless Inclusive
. 10/2025 PhD., KMIKT
Interactions
Akcia
, . . . 04/2021 — | prof. Ing. DuSan Pudis,
Rakusko- Pokrocilé 3D optické delic fotonik
akusko okrocilé 3D optické delice pre fotoniku 1212023 | PhD.. KF
Slovensko
Erasmus+ A lexicon of educational films on the subject of |01/2021 — | doc. PaedDr. Peter
program STEM for primary and secondary school 12/2023 | Hockicko, PhD., KF

13
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students - films4edu: no. 2020-1-PL01-KA226-

SCH-096354
Erasmus+ . . prof. Ing. Peter
Blended Intensive Programme — Smart Grids 2023
program g Bracinik, PhD., KEEP
Erasmus+ Vyucba pokrocilych technolégii prostrednictvom | 09/2023 — | prof. Ing. DuSan Pudi§,
program digitalnej aditivnej vyroby, 3D tlace a p-tlace 08/2026 PhD., KF
Ostatné
medzinarodné | Innovation of polymer nanocomposite materials | 07/2023 — | Ing. Stefan Hardon,
vyskumné for electrical engineering 07/2025 PhD, KF
projekty
Ostatné
medzinarodné | Pokrocila elektronika vyuzivajuca 01/2022 — | prof. Ing. Michal
vyskumné superkondenzatory 09/2023 Frivaldsky, PhD, KME
projekty
Ostatné

NATO SPS G6140 Advanced technologies for

medzinarodné . ) .
Physical Resllience Of cRitical Infrastructures

11/2023 — | prof. Ing. Peter Brida,

vyskumné 10/2026 | PhD., KMIKT
. (APRIORI)
projekty
Ostatné .
sté Ine, , | Memorandum NUT Cina — UNIZA SR o .
medzinarodné L. i , ) i 01/2021 — | prof. Ing. Ale$ Janota,
, ) spolupraci vo vzdelavani v oblasti dopravného
vyskumné e L, 06/2023 PhD., KRIS
. inzinierstva a v transfere technoldgii
projekty
Ostatné TACR CK04000082: Moderni metody zajisténi
medzinarodné | kybernetické bezpeénosti v tunelovych 01/2023 — | doc. Ing. Rastislav
vyskumné systémech jako soucasti kritické dopravni 12/2026 | Pirnik, PhD., KRIS
projekty infrastruktury
Ostatné
medzinarodné | Inovacia polymérnych nanokompozitnych 07/2023 — | Ing. Hardor Stefan,
vyskumné materialov pre elektrotechniku 07/2025 PhD., KF
projekty
Ostatné
medzinarodné | EPPCN Agreement KE3202/EPPCN zmluva 01/2021- |doc. RNDr. Ivan Melo,
nevyskumné KE3202 12/2024 PhD., KF
projekty
Ostatné
. , | Projekt Eurépskej fyzikalnej spoloénosti
medzinarodné . , . . L 01/2023 — | doc. RNDr. Ivan Melo,
, i Medzinarodné Masterclasses v Casticovej fyzike
nevyskumné 2023 12/2023 PhD., KF
projekty




Ostatné
Visegrad funds: Vyskum trvalo udrzatelnych .
medzinarodné v_l , g ! ,v}_/ ! , n wz' y ] 09/2022 — | Ing. Stefan Hardon,
Zivic s vysokou ucinnostou a vyuzitim surovin z

nevyskumné L , 06/2023 | PhD., KF
. obnovitelnych zdrojov
projekty

3 Podané navrhy zahraniénych vyskumnych projektov v roku 2023 / vysledok
hodnotenia

Tab. ¢. 11

Podané navrhy zahrani¢nych vyskumnych projektov v roku 2023 / vysledok hodnotenia

Typ / vyzva Nazov projektu Vysledok
hodnotenia
COST 17645: GREen-ENergy-trAnsition- JunCTION-NETWORK nepodporeny

.4 Vyskum pre prax, najvyznamnejsSie realizované vystupy

Nazov projektu: Pokrocilé 3D optické deli¢e pre fotoniku

Cislo projektu: SK-AT-20-0012

Zodpovedny riesitel: prof. Ing. DuSan Pudi$, PhD., KF

Dosiahnuty vysledok: Projekt bol zamerany na vyvoj kompletného procesu novych polymérnych
optickych delicov s jedine€nou 3D geometriou pre fotonické aplikacie pouzitim 3D litografického
systému. Cely proces bol od navrhu cez pripravu, simulacie vlastnosti az optimalizaciu deli¢a vratane
jeho privodnych, vyvodnych Casti aj samotnej deliacej Casti. Projekt bol uspeSne vyrieSeny az po
vysledok viacerych 3D multimédovych optickych deliCov s pomermi delenia 1x4, 1x9 a dokonca
asymetrického usporiadania 1x6. Takto vyrobené deli¢e maju extrémne maly objem s ohfadom na pocet
deliacich vetiev, kde dizka pripravenych deli¢ov sa pohybuje od 200 do 300 mikrometrov. V3etky tieto
vysledky boli publikované vo vyznamnych ¢asopisoch a prezentované na vyznamnych konferenciach.
Cela vyvinuta metdda procesu ukazuje novy spdsob prototypovania zloZitych 3D optickych deli€ov pre
aplikacie na Cipe a nanotechnolégiach.

Nazov projektu: 3D fotonické polymérne mikrosenzory integrované s optickymi viaknami
Cislo projektu: APVV-19-0602
Zodpovedny riesitel: prof. Mgr. lvan Martin¢ek, PhD., KF

Dosiahnuty vysledok: Clenovia riesitelského kolektivu vyvinuli prototypy polymérnych fotonickych
snimacov a overili ich snimacie vlastnosti na Strukturach vyrobenych z polydimetylsiloxanu (PDMS)
integrovanych s optickymi vlaknami. Vyvinuté snimace vytvarali interferenény opticky signal
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vo Fabryovej-Pérotovej (FP) dutine vytvorenej medzi koncom optického viakna a zaciatkom PDMS
vrstvy, pricom vnutro FP dutiny bolo vyplnené vzduchom, pripadne parami rozpustadiel vo vzduchu.
Vyskumom napucacich vlastnosti PDMS meranych prostrednictvom interferenéného signalu, ktory bol
merany ako vo frekvenénej, tak aj v Casovej oblasti, sa podarilo stanovit’ kinetiku napu¢ania PDMS
Vv izopropanole, aceténe a toluéne. Zo SirSieho uhla pohladu sa podarilo vypracovat inovativhu metédu
merania napucacich vlastnosti polymérov v parach latok, ktora umoziuje v priebehu niekofkych
desiatok sekund az minut urcit kinetiku napu€ania polymérov na mikroskopickych polymérnych
vzorkach.

Nazov projektu: Rozvoj intelektualnych spdsobilosti a manualnych zru¢nosti v STEM vzdelavani
Cislo projektu: KEGA 0232U-4/2021
Zodpovedny riesitel: doc. PaedDr. Peter Hockicko, PhD., KF

Dosiahnuty vysledok: V ramci rieSenia projektu bola pre Ziakov ZS kazdy rok zorganizovana Zilinska
detska univerzita (2021-distanéne pre covid, 2022, 2023 - prezen&ne) v ramci ktorej boli pre deti ZS
zorganizované prednasky, cviéenia, navsteva laboratérii. Pre $tudentov SS boli zorganizované
prednasky bud na UNIZA alebo v ich lokalnych Skolach. Pre Studentov prichadzajucich Studovat na
univerzitu boli kazdy rok pripravené letné kurzy (Kurz fyziky), testovanim ich vedomosti bol sledovany
narast vedomosti, boli pripravené tri skripta: Interaktivne ulohy z fyziky a Navody k laboratérnym
cvieniam 1 s novymi laboratérnymi Glohami, Fyzika a akustika v prezentaciach. Pre ugitelov SS,
gymnazii a pedagogov pdsobiacich na univerzitach bolo zorganizovanych niekofko stretnuti v ramci
edukacnej sekcie konferencie Elektro 2022 (Krakow), konferencie Aktualne problémy fyzikalneho
vzdelavania a ich rieSenia (Zuberec, stredisko UNIZA) 2023. Vysledky testovania Studentov na zadiatku
a konci kurzu, vzajomné porovnanie, porovnanie vysledkov experimentalnej a kontrolnej skupiny boli
prezentované na domacich a zahraniénych konferenciach. Bolo potvrdené, Ze vyuZitim interaktivnych
metdd je mozné dosiahnut lepSie vysledky vo vyu€ovacom procese.

Nazov projektu: Biokompatibilita a objektivizacia elektromagnetického pola sietovej frekvencie v husto

osidlenych oblastiach (LIFE)

Cislo projektu: APVV-19-0214

Zodpovedny riesitel: prof. Ing. Milan Smetana, PhD., KTEBI

Dosiahnuté vysledky:

1. Kriticky prieskum urovni elektromagnetického pola s frekvenciou 50 Hz v husto obyvanych
uzemiach SR.

2. Overena metodika vypoCtu veli€in elektromagnetického pofa v okoli transformatorovych
elektrickych stanic VN/NN v ustélenych prevadzkovych reZzimoch.

3. Vyskum potencialnych biologickych u&inkov a definicia opatreni zameranych na zniZenie
zdravotnych rizik v suvislosti s dlhodobou expoziciou obyvatelov nizkofrekvenénému
elektromagnetickému polu.

4. Internetova stranka, ktora sumarizuje vSetky vysSie uvedené vystupy do vhodnej formy a ponuka
Sirokej odbornej aj laickej verejnosti prehlad o aktualnych urovniach elektromagnetického pofa
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sietovej frekvencie vo vytipovanych husto obyvanych oblastiach SR ako aj adekvatne informacie
ohladom moznych zdravotnych rizik a opatreniach ako im predchadzat, pripadne ako znizit ucinky
expozicie elektromagnetickému polu.

Nazov projektu: Vyskum a vyvoj protetickych 16Zok dolnych konCatin vyrabanych aditivnymi
technolégiami
Cislo projektu: APVV-19-0290
Zodpovedny riesitel: Dr.h.c. prof. Ing. Jozef Zivéak, PhD., MPH, Technicka univerzita v KoSiciach
Zodpovedny riesitel za FEIT UNIZA: prof. Ing. Ladislav JanouSek, PhD., KTEBI
Dosiahnuté vysledky:
1. Metodika navrhu transfemoralneho 16Zka pomocou CAD softvéru.
Metodika navrhu transtibialneho 16zka pomocou CAD softvéru.
Metodika aditivnej vyroby protetickych 16Zok.

Metodika 3D skenovania transtibialneho kypta.
Senzoricky systém merania tlakovych pomerov na vybranych miestach v protetickom 16zku.

o~ wDn

Nazov projektu: Vyskum elektronickych regeneraénych procedur trak&nych batériovych ¢lankov
Cislo projektu: VEGA 1/0063/21

Zodpovedny riesitel: prof. Ing. Michal Frivaldsky, PhD., KME

Dosiahnuty vysledok: Medzi vedecké ciele projektu mozno zaradit vytvorenie metodiky na
identifikaciu prvkov elektrickej ekvivalentnej schémy elektrochemického ¢lanku v zavislosti od Urovne
jeho nabitia. Prostrednictvom tejto metodiky je nasledne mozné vytvorit simulaény model
elektrochemického &lanku, pre potreby simulovania elektrotechnickych systémov v €asovej doméne.
Medzi dalSie vedecké ciele mozno kategorizovat’ aj navrh rieSenia pre vytvorenie automatizovaného
laboratérneho meracieho stanovista pre potreby identifikacie, resp. regeneracie elektrochemickych
Clankov. Vefmi dblezitym vedeckym cielom bolo taktiez vySetrovanie miery regeneracie
elektrochemickych c¢lankov, ktoré dosiahli koniec svojho Zzivota 1. cyklu. Z hladiska hodnotenia
hmotnych a nehmotnych vystupov ziadosti projektu mozno konstatovat, ze vSetky tieto vystupy boli
dosiahnuté v plnej miere.

Nazov projektu: Moderné metédy vyuCby pri analyze, modelovani a riadeni Vykonovych
Polovodi¢ovych Systémov

Cislo projektu: KEGA 0182U-4/2021

Zodpovedny riesitel: doc. Ing. Michal Prazenica, PhD., KME

Dosiahnuty vysledok: V ramci projektu bolo modernizované laboratérium o novu vypoctovu techniku,
taktiez bola vytvorena verejne dostupna edukadna web stranka https://vps.kme.uniza.sk/, ktorej
sucastou je aj online simulator. Poc¢as rieSenia projektu vznikli v elektronickej forme a vofne dostupné
vysokogkolské skriptd ,VYKONOVE POLOVODICOVE SYSTEMY ANALYZA, MODELOVANIE
A SIMULACIA" a kapitola v odbornej monografii pod nadzvom ,LAPLACE-CARSON TRANSFORM
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UNDER NON-HARMONIC EXCITING FUNCTIONS AND ITS TRANSIENT APPLICATIONS," dalSich
12 prispevkov na 5 vedeckych konferenciach (doma i v zahrani¢i) a 2 prispevky v CCC ¢asopisoch
s pridelenym Q2. Podas rieSenia projektu bola rieSena 1 bakalarska, 2 diplomové prace
a 1 doktorandska dizertatna praca (eSte prebieha). PocCas rieSenia projektu boli pre Studentov
realizované exkurzie do firiem SEMIKRON a BEL POWER SOLUTION a taktiez pre zamestnancov firmy
SEMIKRON bolo realizované Skolenie

Nazov projektu: Nazov projektu: Inovacia inZinierskeho Studijného programu Elektroenergetika na
FEIT UNIZA v kontexte novych poZiadaviek na automatizaciu riadenia a prevadzky elektroenergetickych
sieti

Cislo projektu: KEGA 053ZU-4/2021

Zodpovedny riesitel: prof. Ing. Peter Bracinik, PhD., KEEP

Dosiahnuty vysledok: PocCas rieSenia projektu bola navrhnutda nova Struktura a obsah Styroch
profilovych predmetov v inZinierskom stupni $tadia $tudijného programu vykonové elektronické systémy
— $pecializacia elektroenergetika: Automatizacia riadenia elektrizacnej sustavy (ARES), Chranenie
elektrickych sieti (ChES), Projektovanie v elektroenergetike (PEE) a Riadenie elektrizaénych sustav
(RES). Absolvovanim tychto predmetov Studenti ziskaju klu€ové kompetencie, tykajuce sa
automatizacie riadenia a prevadzky elektroenergetickych sieti, ktoré by mali budici absolventi oviadat.
Zaroven bolo vybudované unikatne laboratérium, ktoré umozni realizaciu identifikovanych ciefov a
navrhnutych metéd vzdelavania ramci cvieni inovovanych predmetov a projektovej vyuéby Studentov.
Ide o vytvorenie funkéného modelu elektrickej stanice s podobou ovladacieho panelu v ramci miestneho
dispedingu, ktory v sebe kombinuje realny a simulovany hardvér. Model umozniuje prepajanie vedomosti
a upeviiovanie si zruénosti z roznych oblasti prevadzky elektrickych stanic. Studenti tak maji moznost
ziskat’ navyky, vdaka ktorym budu lepSie pripraveni na vstup do praxe.

Nazov projektu: Vyskum vplyvu modernych riadiacich technik na celkovu ucinnost pohonu.
Cislo projektu: VEGA 1/0795/21
Zodpovedny riesitel: doc. Ing. Pavol Makys, PhD., KEEP

Dosiahnuty vysledok: NajpodstatnejSim vysledkom projektu je novy algoritmus riadenia PMSM motora
vychadzajuci s principu skalarneho riadenia doplneny o algoritmus MTPA. Vysledky dokazuju, Ze
v urcitych aplikaciach, je tento algoritmus z pohladu kvality regulacie a dosiahnutelnej ucinnosti plne
porovnatelny s ovela komplexnejSim vektorovych riadenim s bezsnimaCovom rezime. Vyuzitelnost
dokazuju hlavne podané prihladky uzitkového vzoru a patentova prihlaska z nazvom ,Field oriented
control of permanent magnet synchronous motor with constant power factor control independent of the
machine parameters"”, Patent ID: 8235042950429, 16 Mar 2023, autori Michal Vidlak, Lukas Gorel,
Tomas Kulig.
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.5 Vystupy z rieSenych vyskumnych uloh

5.1 Publika¢na ¢innost’

Stalou ulohou fakulty je zvySovat publikovanie v kvalitnych Casopisoch, ktoré su indexované
v medzinarodnych profesijnych databazach.

Prehlad vyvoja publikaénej €innosti fakulty v obdobi 2017 — 2023 v perspektive kategorizacie podla
Vyhlasky ¢ 456/2012 do roku 2021 a podra Vyhlasky ¢. 397/2020 od roku 2022 je zosumarizovany
v nasledovnej tab. €. 12

Tab. . 12

., | Kategoria

Kaéd P Kod  Kategodria publikacie 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
publikacie

ADC Vedeckg prac_evzahran. 52 34 26 24 58
karent. Casopisoch
ADE Vedeckeé pvrace\_/zahran. 14 17 9 6 1
nekarent. asopisoch
Vedecky vystup | ADF Vedecké prace v dom. 8 8 26 10 3
em R nekarent. asopisoch
V3 | publikagnej 106 84
¢innosti z Vedecké prace v zah.
¢asopisu Casopisoch registrované
ADM vdatab. WoS alebo 1 9 22 30 15
SCOPUS
Vedecké prace v dom.
ADN | Casopisoch reg. v datab. | 7 13 9 10 7
WoS alebo SCOPUS
Vedecky vystup Publikované prispeyky
publikaénej AFC |na zahra_r]. vedeckych| 72 | 145 | 84 | 175 | 58
V2 |[&innosti  ako konferenciach 188 | 119
Cast’ editovanej Publikované prispevky
knihy alebo |AFD |na dom. ved.| 79 53 | 123 | 27 |66
zbornika konferenciach
Vedecky vystup | AaA Ved. monografie v¥dané 1 0 0 0 0
Vi publikaénej v zahran. vydavatel. 1 4
Cinnosti  ako Ved. monografie vydané
celok AAB 1y dom. vydavatelstvach ! 2 ! 3 3
. VS ugebnice vydané v
Pgdagoglcky ACA zahran. vydavatelstvach 0 0 0 1 !
vystup .
P1 E)_ijllkapnej ACB VS L’Jc_ebmce vyda,ne Vi o4 1 0 3 1 5 6
¢innosti ako domécich vydavatef,
celok BCl |Skriptaaudebnétexty | 4 | 1 | 3 | 2 | 6
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Odborny
vystup
O3 |publikacnej BDF
¢innosti z
Casopisu
SPOLU (vybrané kategorie) 264 | 285 | 304 | 312 | 219 | 300 | 214
SPOLU (vSetky kategorie) 339 | 338 | 368 | 343 | 243 | 322 | 239

Odborné prace v dom.
nekarent. asopisoch

5.3 Konkrétne realizacné vystupy

KMIKT
Typ vystupu: Zariadenie na extrakciu CSl v IEEE 802.11ax.

Opis vystupu: Technické rieSenie sa tyka zariadenia na extrakciu informacii o stave kanala,
konkrétnejSie navrhu hardvérového rieSenia na vykonavanie merania a zaznamenavania informacii
o stave kanala (CSl) pri Standardoch IEEE (Institute of Electrical and Electronic Engineers) 802.11ax.

KF

Typ vystupu: 3D optické deli¢e pre fotoniku

Opis vystupu: Vytvorenie viacerych 3D multimédovych optickych delicov s pomermi delenia 1x4, 1x9
a dokonca asymetrického usporiadania 1x6. Vyrobené deli¢e maju extrémne maly objem s ohfadom na
pocet deliacich vetiev, kde dizka pripravenych deli¢ov sa pohybuje od 200 do 300 mikrometrov. Vyvinuta
metdda procesu ukazuje novy spbdsob prototypovania zlozitych 3D optickych deliov pre aplikacie na
Cipe a nanotechnolégiach.

KEEP
Typ vystupu: Algoritmus riadenia PMSM motora

Opis vystupu: Vytvorenie nového algoritmu riadenia PMSM motora vychadzajuceho z principu
skalarneho riadenia doplneného o algoritmus MTPA, boli podané prihlaSky uzZitkového vzoru a
patentova prihladka z nazvom ,Field oriented control of permanent magnet synchronous motor with
constant power factor control independent of the machine parameters”, Patent ID: 8235042950429.

6 Zorganizované vedecké a odborné podujatia - konferencie, workshopy,
sympozia a pod.

FEIT vroku 2023 organizovala, resp. sa podielala na priprave nasledujucich vedeckych a odbornych

podujati:

e  Progress in Applied Surface, Interface and Thin Film ScienceNazov podujatia, datum 20. 11. - 22.
11. 2023, Bratislava, SUZA SAV, zodpovedny organizator: doc. RNDr. Stanislav Jurecka, PhD.

e Advances in electronic and photonic technologies, 12. 6. - 15. 6. 2023, Podbanské, zodpovedny
organizator: prof. Ing. DuSan Pudi$, PhD.
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e Medzinarodné Masterclasses 2023, 14. 2. - 16. 2. 2023, Zilinska univerzita v Ziline, zodpovedny
organizator: doc. RNDr. lvan Melo, PhD.

e  Aktualne problémy fyzikalneho vzdelavania a moznosti ich rieSenia, Zuberec, UNIZA, 13. 9. - 14.
9. 2023, zodpovedny organizator: doc.PaedDr. Peter Hockicko, PhD.

e 17. medzinarodna konferencia Zelezni¢nej a oznamovacej a zabezpecovacej techniky, 24. 4. - 26.
4. 2023, Zilina, hlavny organizator: firma Betamont s.r.0., Zvolen, spoluorganizator za KRIS: prof.
Ing. Ales Janota, PhD.

7 Vyznamenania a ocenenia ziskané za vyskumné aktivity

e doc.PaedDr. Peter Hockicko, PhD.: Cena Slovenskej fyzikalnej spolo€nosti za pedagogiku 2023
e Grantova sutaz UNIZA — vyzva €. 1/2022 v kategériach:
- projekty mladych vedecko-pedagogickych zamestnancov do 35 rokov: FEIT 1. miesto (Ing.
Stefan Hardoni, PhD., KF), 2. miesto (doc. Ing. Stefan Borik, PhD., KTEBI), 3. miesto (Ing.
Maro$ Smondrk, PhD., KTEBI),
- doktorandské projekty: zdiefané 1. miesto (Ing. Boris Cucor, KMIKT) a 2. miesto (Ing. Patrik
Procka, KTEBI).
¢ Ing. Michal Labuda, PhD.: 1. miesto - medzinarodna sutaz o najlepSiu dizertaCnu pracu obhajenu
v rokoch 2021-2022 v kategérii ,Health and Applications in Healthcare®, marec 2023, VSB TU
Ostrava a konzorcium PROGRES 3, Ceska republika

8 Habilitaéné konanie a konanie na vymenuvanie profesorov

Nasledovna tabulka uvadza pocet habilitacii a inauguréacii od roku 2008.
Tab. €. 13

Pocet habilitacii a inauguracii od roku 2008

Rok Habilitacie Inauguracie

Interni externi interni externi
2008 2 5 3
2009 1 1
2010 2
2011 3 2
2012 5
2013 2 1
2014 6 1 3
2015 2

21
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2016 2 1
2017 1 1
2018 2 2
2019 1 1
2020 8

2021 5 2
2022 1 1
2023 1 1

22



