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1 Vyskumny ustav vysokohorskej biolégie

1.1 VsSeobecné informacie

1.1.1 Adresa

Zilinska univerzita v Ziline
Vyskumny ustav vysokohorskej bioldgie
059 56 Tatranska Javorina 7

1.1.2 Riaditel

prof. RNDr. Marian Janiga, CSc.
tel.: 052 - 449 91 08
e-mail: janiga@uniza.sk

1.1.3 NajdélezitejSie udalosti v roku 2024

e Vyskumna stadz Studentiek doktorandského Studia Mgr. Umit Bolatkhan a Mgr. Rassima
Karipbayeva zo Zetysu univerzity v Taldykorgane, Kazachstan, od 20. 1. — 20. 2. 2024 v
rozsahu 72 akademickych hodin, bola zamerana na vyskumnu prax a tvorbu vedeckych
vystupov v ramci doktorandskych prac: Formation of functional literacy through the use of
method ,flipped learning” in biology lessons a Scientific and theoretical aspects of organizing
research activities using digital resources. Studentky sa tieZ oboznamili s terénnymi postupmi
monitorovania, ako aj s laboratérnymi analyzami.

e Pobyt Studentov Mgr. Ainur Oryngazy a Mgr. Alem Abdildauly zo Zetysu univerzity v
Taldykorgane, Kazachstan, 5. 6. — 7. 7. 2024. Studenti absolvovali 108 hodin $koliaceho
programu Scientific and practical methods of reaching biology. V rdmci programu pracovali na
laboratérnych analyzach k doktorandskym pracam: Development of research competencies in
a multi-level biology teacher training system a Formation of research competencies of future
teachers of biologists on the basis of field practice. Studenti sa podas staze zudastnili
praktickych terénnych cvi€eni z botaniky a dalSieho terénneho monitoringu a laboratérnych
analyz.

e Vdnoch 11.6.—13. 6. 2024 sa 14 Studentov z Gymnazia Pavla Horova z Michaloviec zuc¢astnilo
pobytu v Tatranskej Javorine. Studenti absolvovali prednasky z environmentalistiky, praktickych
monitoringov a laboratérnych analyz pod vedenim vyskumnych pracovnikov VUVB UNIZA.

e Edukacnd néavsteva kolektivu pracovnikov z in8titicie Regionalna Dyrekcja Laséw
Pahnstwowych w Kroénie za ulelom oboznamenia sa s fungovanim ochrany prirody v
slovenskych narodnych parkoch. 26. 6. 2024 navstivili Javorovu dolinu, kde mali mozZnost vidiet
stav lesného porastu v procese obnovy.



e Pracovna cesta Kazachstan, NP Zongar-Alatau, Zetysu univerzita pomenovana podla llyasa
Zansugurova, Taldykorgan, 31. 8. — 29.9. 2024. Spolupraca so Zetysu univerzitou
pomenovanou podla llyasa Zansugurova pokracovala aj v tomto roku vyskumnym pobytom
prof. Janigu a Dr. Haas. V obdobi od 1. do 28. septembra absolvovali niekolko terénnych
vyskumov v doline Cerkasai (Tekeli) a ladovcovej Sarkandskej doline (NP Zongar-Alatau).
Pokracovali v monitoringu bioty rieky Karakol (Taldykorgan). Terénne odchyty boli zamerané
na druhy vtakov Prunella atrogularis a P. fulvescens, u ktorych boli odoberané ektoparazity.
Terénnych vyskumov sa zucastnovali aj pracovnici katedry biolégie Dr. Danagul Mukasheva a
Dr. Berikzhan Oxikbayev. V rdmci spoluprace s Fakultou prirodnych vied a technoldgie bol
vypracovany spolo&ny magistersky program (Master program — double degree diploma),
na ktorom budu participovat obe pracoviska. Su€astou pobytu bolo aj niekolko hostovskych
prednasok pre Studentov a zamestnancov fakulty. Bol vypracovany spolo¢ny projekt pre
vyskum kontaminacie ladovcov v Zongar-Alatau a v stanovenom termine predloZzeny na
vyskumnu agenturu Kazasskej republiky.

1.2 Vedeckovyskumna €éinnost’

1.21 Oddelenie molekulovej ekoldgie

Oddelenie sa zameriavalo na molekularne analyzy uréovania pohlavia vtakov a cicavcov, ako aj na
detekciu hemosporidiovych parazitov v krvnych vzorkach spevavcov. Sucasne pokracoval vyskum
mikrobialneho patogénu Yersinia enterocolitica, ktory mdze byt nebezpecny pre ¢Eloveka. Jeho
pritomnost’ sa zistovala vo vzorkach trusu vrcharky ¢ervenkavej (Prunella collaris) pomocou metédy
real-time PCR.

1.2.2 Oddelenie aplikovanej zool6gie

Vyskumné aktivity boli aj po€as tohto roku zamerané na zakladny vyskum ekoldgie vysokohorskej fauny,
vztahov medzi faunou a prostredim a vplyvom klimatickych zmien. Publikované vysledky vyskumov boli
zamerané na bioldgiu, preperovanie a aktivitu po€as hniezdenia u druhu vrcharka ¢ervenkava (Prunella
collaris). U druhu drozd kolohrivy (Turdus torquatus) boli zhodnotené klimatické a habitatové zmeny
pocas hniezdenia. Zatazenie prostredia tazkymi kovmi (Hg) bolo sledované v peri orla skalného (Aquila
chrysaetos). Urovne ortuti boli porovnané aj medzi pohoriami Zongar-Alatau a Karpaty na vybranych
druhoch stavovcov. Tiez boli vyhodnotené sezénne a vekovo zavislé rozdiely v koncentraciach ortuti u
Apodemus sp. Vo vodnej biote pokraduje dlhodoby monitoring zamerany na obsah a transfer prvkov
v prostredi na drovni bezstavovcov (larvy vodného hmyzu) a stavovcov (vydra rieCna, hlavac
pasoplutvy). Dalej boli publikované vysledky porovnania obsahu prvkov v telach lariev vodného hmyzu
z horskych oblasti Kazachstanu a Vysokych Tatier. Potravna skladba vlka dravého (Canis lupus)
z Uzemia Tatier bola analyzovana vo vzorkach trusu. Zacal sa aj vyskum vplyvov synantropie na malé
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zemné cicavce v alpinskom a subalpinskom vegetaénom stupni, najméa na hlodavce druhov Chionomys
nivalis a Myodes glareolus. Ciefom je sledovanim krvného obrazu zistit zdravotny stav tychto druhov,
ktoré mozu v turistickych hot-spotoch konzumovat potravu zanechanu turistami.

Vykonavané vyskumné aktivity prispievaju k lepSiemu pochopeniu ekologickych a evoluénych vztahov
medzi faunou a prostredim. Zaroven rozSiruju poznatky o negativnych dopadoch rychlo sa meniacich
environmentalnych podmienok spdsobenych klimatickou zmenou.

1.2.3 Oddelenie mikrobioldgie a botaniky

V roku 2024 nadalej pokracovalo sledovanie zmien fyzikalno-chemickych vlastnosti vody v ramci
pravidelného monitoringu alpinskeho plesa (Kolové pleso) a horského toku Javorinka. Priebezné
vysledky hodnotenia monitoringu vody v Javorinke (tyzdenné udaje od roku 2017 — 2023) ukazali, Ze
variacie meranych ukazovatefov odrazaju sezénne trendy a najvyznamnejSimi hybnymi silami tychto
zmien su teplota a uroveni prietoku. Analyzy vybranych prvkov v sedimentoch potoka pokracuju a budu
vyhodnotené nasleduijuci rok, v ramci realizovanej magisterskej prace. Dalej pokraduje vyskum detekcie
pritomnosti polyaromatov a skrining organickych zlu¢enin antropogénneho pévodu prostrednictvom
plynového chromatografu a hmotnostnej spektrometrie (GC/MS) v te€ucich vodach montanneho stupna
a vo vodach Kolového plesa v alpinskom stupni. Sthrnné vysledky budu spracované budci rok. Dalej
prebiehaju analyzy, ako kvantitativha analyza obsahu ortuti pristrojom DMA-80 so zameranim na rieCne
sedimenty horského toku Javorinka v kontexte potencialnej distribucie a daldej akumulacie tohto prvku
v rie¢nom ekosystéme. Suhrnny prehlad hydrochemickych vlastnosti fadovcovych riek v Tansane bol
zamerany na zistenie sezénnych rozdielov v kvalite vody a v obsahu organickych latok. Stanovenie
kvantitativneho obsahu prvkov v telach nizsich i cievnatych rastlin sa uskuto¢fiuje s pouzitim X-ray
spektrometrie so zameranim na pritomnost a mnozZstvo neesencialnych tazkych kovov. Monitoring
vodného ekosystému zahifia aj ekotoxikolégiu sinic a rias v horskych potokoch Javorinka a Biela voda.
Vyskum je orientovany na sezénnu dynamiku akumulacie a korelaciu s fyzikalno-chemickymi
charakteristikami toku. Priebezné vysledky ukazuju, Ze taxonomicka pribuznost druhov a podobné
chemické zloZenie bunkovej steny nemusia byt predpokladom pre rovnaku akumulaénu schopnost rias.
V ramci zavere€nej prace sa sleduje akumulacia tazkych kovov v telach Cucoriedky horského az
alpinskeho vegeta¢ného stupfia Veflkej Fatry so zameranim na rozdielnu akumulaciu v odliSnych
biotopoch. Boli vyhodnotené vysledky monitoringu akumulacie prvkov prostrednictvom vodnych rias
(Hydrurus foetidus) a rozsievok (Oscillatoria sp.).

Ekotoxikologické vyskumy boli rozSirené o sledovanie obsahu tazkych kovov v plodniciach jedlych huab.
Huby su silnymi akumulatormi tazkych kovov a vo velkej miere absorbuju znecistenie z pody. Vyskum
ma za Ulohu zhodnotit bezpecnost a mieru rizika zberu plodnic na lokalitach ovplyvnenych niekdajSou
tazobnou ¢innostou (bane na Spisi), kde hubari v nevedomosti zbieraju plodnice na konzumaciu.
Taktiez sa vzorky trusu P. collaris zacali vySetrovat enterotestami (ENTEROtest 24N), ktoré slizia na
identifikaciu baktérii z Celade Enterobacteriacea. Tato Celad predstavuje jedny z najvyznamnejSich
rodov baktérii pre spolo€nost’ a ekosystém.
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Dlhodobym z&merom vyskumu VUVB je sledovanie procesov prebiehajicich v ekosystémoch
vysokohorského prostredia. KedZe su jednotlivé zlozky studastou komplexného ekosystému, je vyskum
koncipovany tak, aby analyzoval ¢o najviac zloziek a ur€il vplyv potencialnych faktorov, ktoré riadia
dynamiku v ekosystéme. Komplexny vyskum zahffia analyzy uskutocfnované vo viacerych laboratériach
VUVB a vysledky jednotlivych vyskumov st vzajomne dopifiané a korelované.

1.2.4 Bioinformatika

Prace v databazovych systémoch, sprava a manazment databaz. Tvorba a napifianie databaz odchytov
a pozorovani zivo€ichov. Monitoring kvality ovzdusia, horského vodného toku Javorinka a monitoring
retenéného potencidlu jelSového lesika. Sledovanie mikroklimatickych vlastnosti horskych smrekovych
lesov s vyuZitim termokamery. Priestorové analyzy krajinnej pokryvky v povodi horskej rieky Javorinka.
BioStatistické analyzy pre jednotlivé oddelenia VUVB. Spracovanie tematickych map z vysledkov
monitoringu.

1.2.5 Riesené projekty v roku 2024

1. Projekt HUMANITA Interreg CE (CE0100248) (2023 — 2026): Human-Nature Interactions and Impacts
of Tourist Activities on Protected Areas. VUVB ako spolupracujica organizacia.

2. Bol schvaleny projekt Interreg VI-A NEXT Hungary Slovakia Romania Ukraine 2021-2027 Programme
na roky 2024 — 2026: Introduction of Monitoring the Wetlands of International Importance in the
Carpathian Region. Zodpovedny veduci Uzhhorod National University, Ukrajina, spoluriesitel VUVB
UNIZA.

1.2.6 Publikaéna ¢innost’ za rok 2024

V3 Zabojnikova, L. 2024: Seasonal and age-dependent differences in mercury concentrations in
Apodemus sp. in the north-western region of Slovakia. Environmental Science and Pollution Research,
31(7): 10521-10532.

V3 Haas, M., PloS¢&icova, L. 2024: Contribution to ecological environmental factors and the occurrence
of haemosporidians in birds in Zhongar Alatau National Park, Kazakhstan. Parasitology Research,
123(1): 68.

V3 Janiga, M., Janiga, M., Pitofidkova, T. 2024: Differential accumulation of metals in the lacustrine and
fluvial Alpine bullheads (Cottus poecilopus) and recovery of fish from metal contamination after a flash
flood. Environmental Science and Pollution Research, 31(11): 17387-17400.

V3 Sabadkova, T., Janiga, M., Kornan, J., Pitoriakova, T. 2024: Mercury in the feathers of Golden eagle
(Aquila chrysaetos) from Western Carpathian, Slovakia. Environmental Science and Pollution Research,
31(18): 26527-26535.
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V3 Solar, J., Pitoakova, T., Poganyova, A. 2024: Changes in physicochemical parameters of the
alpine/mountain stream influenced by summer flash flood in Tatra Mountains (Western Carpathians).
Environmental Monitoring and Assessment, 196(7): 655.

V3 Zabojnikova, L., Oxikbayev, B., Korec, F., Nociar, P., Janiga, M., Haas, M. 2024: Mercury in Zhongar
Alatau (Kazakhstan) and Carpathian mountains (Slovakia): songbirds and mice as indicators. Folia
Oecologica, 51(2): 154-164.

V3 Solar, J., Haas, M., Panik, P. Oxikbayev, B., Abduakassov, A. 2024: Variability of trace elements in
bodies of scrapers (Ephemeroptera) and predators (Plecoptera) from mountain rivers of Dzungarian
Alatau (Kazakhstan) and Western Carpathians (Slovakia). Environmental Science and Pollution
Research, 31: 64199-64209.

V3 Korec, F., Janiga, M. 2024: Moult in annual cycle of an alpine songbird — the Alpine Accentor Prunella
collaris. Acta Ornithologica, 59(1): 1-10.

V3 Zatkalikova, G., Janiga, M. 2024: Concentration of chemical elements in Carpathian snowbell
(Soldanella carpatica), Javorova Valley, the Tatra Mountains. Oecologia Montana, 33(1): 1-19.

V3 Zakharova, A., Haas, M. 2024: Comparison of ventral spotting in Bombina variegata between
northern Slovakian localities. Oecologia Montana, 33(1): 20-26.

V3 Trabalikova, A., Solar, J. 2024: Diet analysis of the grey wolf (Canis lupus) in the Western
Carpathians. Oecologia Montana, 33(1): 27-34.

V3 Furendova, A., Pitofiakova, T. 2024: Heavy metals in droppings of Eurasian otters (Lutra lutra) from
mountain stream Javorinka, the Tatra Mountains. Oecologia Montana, 33(1): 35-44.

V3 Matis, D., Nova, J. 2024: Digital image processing for erythrocyte morphometry. Oecologia Montana,
33(1): 45-47.

V3 Janiga, M. 2024: Biology of Alpine accentor (Prunella collaris) X. Chronological records of daily
activities while breeding. Oecologia Montana, 33(1): 48-56.

V3 Bure§, S., Brecelj, S. 2024: Ring ouzel (Turdus torquatus) — a pilot study on climate and habitat
change in the Western Carpathians. Oecologia Montana, 33(1): 57-61.

V3 Stefancova, S., Janiga, M. 2024: Concentration of chemical elements in willow gentian (Gentiana
asclepiadea), Javorova valley, Tatra mountains. Oecologia Montana, 33(2): 62-79.

V3 Tuchyna, J. 2024: Comparison of seasonal accumulation by mountain stream algae Hydrurus
foetidus and Oscillatoria sp. Oecologia Montana, 33(2): 80-89.

V3 InSpektor, D., Solar, J. 2024: Variability of surface temperatures in various development stages of
mountain forest (Belianske Tatras). Oecologia Montana, 33(2): 90-101.

V3 Surovdik, D., Solar, J. 2024: Selected elements in fruits of Sorbus aucuparia in the Tatra Mountains
and urbanized areas of its foreland. Oecologia Montana, 33(2): 102-110.

V3 Potecka, D. 2024: Notes to physical properties of Zhongar Alatau waters, Kazakhstan. Oecologia
Montana, 33(2): 111-112.

V2 Pitondkova, T., Kos€ova, J. 2024: Bakterialna mikrobiota miest koncentracie vysokohorskej turistiky
so zameranim na vyskyt a patogenitu Yersinia enterocolitica v truse vrcharky Cervenkavej (Prunella
collaris) detegovanej pomocou RT-PCR. In: Zbornik zo seminara doktorandov venovaného pamiatke



akademika Bodu XIX. roénik (ed. RNDr. Veronika Kovafikova, PhD.), s. 77-79. Vydavatel: UFHZ CBv
SAV, Kosice.

1.3 Vzdelavacia ¢innost’

V akademickom roku 2023/2024 uspesSne ukoncili Studium a slavnostne promovali Siesti absolventi
denného bakalarskeho Studijného programu straz prirody a deviati Studenti denného magisterského
Studijného programu alpinska a vysokohorska ekoldgia vramci Studijného odboru ekologické
a environmentalne vedy.

K 31. 10. 2024 Studovalo v bakalarskom odbore Sest Studentov prvého rocnika, pat studentov druhého
roénika a devat Studentov tretieho ro¢nika. K 31. 10. 2024 Studovali v magisterskom odbore piati
Studenti druhého ro¢nika a jeden Student prvého ro¢nika. V ramci programu Erasmus+ absolvovala v
akademickom roku 2023/2024 v letnom semestri Studentka tretieho roénika bakalarskeho Studia
dvojmesacnu staz na Mendelovej univerzite v Brne.

1.4  Spolupraca

1.4.1 Bilateralna spolupraca

V roku 2024 pokragovala vzajomna spolupraca medzi VUVB a:
e International University of Mountains, International University of Kyrgyzstan, Bishkek,
Kyrgyzstan,
e University of South-Eastern Norway, Norway,
e Zhetysu University named after |. Zhansugurov, Taldykorgan, Kazakhstan.

1.4.2 Nezmluvna bilateralna spolupraca a podpora inych pracovisk

e Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre

e SOP SR Banska Bystrica

e Lomonosova Moskovska Statna univerzita, Moskva, Ruska federacia

e University of Utah, Salt Lake City, USA

e Univerzita Palackého v Olomouci, Pfirodovédecka fakulta, Katedra zoologie a ornitologicka
laboratof, Ceska republika

o Ustav ekoldgie lesa SAV, Zvolen

e Ministerstvo zivotného prostredia SR, Bratislava

e University of Siena, Taliansko

e Univerzita veterinarneho lekarstva a farmacie v KoSiciach

e PreSovska univerzita v PreSove
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