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1 Vyskumny ustav vysokohorskej biolégie

1.1 VsSeobecné informacie

1.1.1 Adresa

Zilinska univerzita v Ziline
Vyskumny ustav vysokohorskej bioldgie
059 56 Tatranska Javorina 7

1.1.2 Riaditel

prof. RNDr. Marian Janiga, CSc.
tel.: 052 - 449 91 08
e-mail: janiga@uniza.sk

1.1.3 NajdélezitejSie udalosti v roku 2023

e 9.9.-6.10. 2023 sav ramci akademickej mobility a vyskumnej spoluprace dvaja Studenti pod
vedenim prof. RNDr. M. Janigu, CSc. zu€astnili $tudijnych aktivit na Zhetysu University named
after . Zhansugurov, Taldykorgan, Kazakhstan a na vyskumnom pobyte v Narodnom parku
Zhongar-Alatau. Pogas pobytu bol v spolupraci s vyskumnikmi parku a akademickymi
pracovnikmi univerzity realizovany odber vzoriek z ladovcov pre dalsi vyskum baktérii Zijucich
v ladovcoch a v Taldykorgane odber ryb pre vyskum Skodlivych tazkych kovov, ktoré sa
vyskytuju v rieke Karatal a ich zdrojom su ladovcové polia.

e Posudzovanie suladu vnutorného systému a jeho implementacie na vysokej Skole, 30. 11. 2023.
Slovenska akreditadna agentira pre vysoké $kolstvo — posudzovanie na mieste, VUVB T.
Javorina.

1.2 Vedeckovyskumna ¢innost’

1.21 Oddelenie molekulovej biolégie

Laboratérium molekulovej bioldgie pokraCovalo vo svojej Cinnosti urovania pohlavia vtakov a
u cicavcov, ako napriklad u bobra eurépskeho (Castor fiber). Dalej sa zabehol vyskum vyznamného
mikrobialneho patogénu pre Cloveka Yersinia enterocolitica, ktora sa detegovala vo vzorkach trusu
vrcharky Eervenkavej (Prunella collaris). Na potvrdenie vyskytu sa pouZila metéda real-time PCR, ktora
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sa najskor optimalizovala a nasledne sa zaCala pouzivat. Taktiez sa vzorky trusu P. collaris zacali
vy8etrovat enterotestami (ENTEROtest 24N), ktoré sluzia na identifikdciu baktérii z Cefade
Enterobacteriacea. Tato Celad predstavuje jedny z najvyznamnejSich rodov baktérii pre spolo¢nost
a ekosystém. Knizne boli publikované vysledky bakterialnych spolocenstiev v ladovcovych riekach
v Kirgizsku.

1.2.2 Oddelenie zoolégie

Oddelenie zooldgie sa dlhodobo angaZuje v zakladnom vyskume ekolégie vysokohorskej fauny,
vztahov medzi faunou a prostredim a vplyvom klimatickych zmien. Dlhodobo je vyskum orientovany na
zastupcov alpinskej fauny ako je vrcharka Cervenkavé (Prunella collaris), svist vrchovsky tatransky
(Marmota marmota latirostris). U vrcharky Cervenkavej sa okrem mikrobialneho profilu tiez Studovalo
rozSirenie vyskytu na uUzemi Vysokych a Nizkych Tatier. U sviStov sa zacal realizovat vyskum
akumulacie tazkych prvkov prostrednictvom analyzy vzoriek trusu z kolénii v Zapadnych Tatrach.
Akumulacia kovovych prvkov bola sledovana aj u dalSich skupin stavovcov z vysokych pohori. Boli
porovnané hodnoty olova v kostiach divo Zijlcich prezivavcov z pohoria Tangan a kamzikov (Rupicapra
rupicapra tatrica) z Vysokych Tatier. Akumulacia olova bola signifikantne vysSia u zvierat z Tatier.
Rozdielny efekt akumulacie prvkov bol sledovany medzi bentickymi a pelagickymi druhmi ryb v rieke
Karatal (Kazachstan), ktora je napajana z ladovca. V toxikologickom vyskume zameranom na vplyv
sezonality, pohlavia a morfometrickych parametrov na koncentraciu ortuti v organoch mysi rodu
Apodemus boli sledované sezénne zmeny v koncentraciach ortuti v krvi, oblickach, pec€eni, mozgu a
chlpoch. Mnozstvo ortuti v krvi po€as vacsiny roka zaviselo predovdetkym od typu prijimanej potravy.
Koncentracie kovu vo vnutornych organoch kopirovali prevazne podobny priebeh ako v krvi. Nadalej
bol vyskum orientovany na Studium vyskytu, ekoldgie hostitelsko-parazitarnych vztahov medzi krvnymi
hemosporidiami a vtacimi hostitelmi. Vyskum bol realizovany v podhorskych oblastiach Slovenska a NP
Zhongar Alatau v Kazachstane. V ramci vyskumu hostitelsko-parazitarnych interakcii bola Studovana
ekolégia perovych rozto€ov druhu Joubertophyllodes modularis z hostitela vrcharka modra (Prunella
modularis). Analyza tkaniv na obsah kovovych prvkov udrozda spevavého (Turdus philomelos)
prezentovala rozdielne spdsoby akumulacie medzi skupinami jedincov zjuznej a severnej strany
Vysokych Tatier, o dokazuje rozdiely v potravnych zdrojoch, ale aj poluciach. Prebiehajuci dlhodoby
monitoring rie€neho ekosystému toku Javorinka bol nadalej zamerany na akumulaciu prvkov a ich
transfer v potravnom retazci. Pravidelne prebiehaju analyzy obsahu prvkov vo vodnych bezstavovcoch
(rady Ephemeroptera, Plecoptera), ako aj v zastupcoch stavovcov, ako je hlava¢ pasoplutvy (Cottus
poecilopous) a vydra rieCna (Lutra lutra). Publikované boli aj vysledky vyskumu zameraného na
porovnanie akumulacie prvkov vteldch bezstavovcov v Tladovcovych riekach v Kirgizsku.
Ekotoxikologicky vyskum analyzy tazkych kovov v rybach bol rozSireny aj o dalSie lokality alpinskych
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plies v Zapadnych Tatrach. Negativne dopady turizmu na biotopy sa zac&ali sledovat prostrednictvom
zmien v druhovom zloZeni pddnych rozto¢ov v ramci projektu HUMANITA v Malej Fatre.

Realizované vyskumné aktivity prispievaju k pochopeniu ekologickych a evoluénych vztahov medzi
faunou a prostredim, no zaroven posuvaju poznanie o negativnych dopadoch rychlo sa meniacich
environmentalnych podmienok vplyvom klimatickej zmeny.

1.2.3 Oddelenie botaniky a hydrobioldgie

Vroku 2023 nadalej pokracovalo sledovanie zmien fyzikalno-chemickych vlastnosti vody v ramci
pravidelného monitoringu alpinskeho plesa (Kolové pleso) a horského toku Javorinka. Priebezné
vysledky hodnotenia monitoringu vody v Javorinke (tyZzdenné udaje od roku 2017 — 2022) ukazali, Ze
variacie meranych ukazovatefov odrazaju sezénne trendy a najvyznamnejSimi hybnymi silami tychto
zmien su teplota a uroven prietoku. Analyzy vybranych prvkov v sedimentoch potoka pokracuju a budu
vyhodnotené nasleduijuci rok,v ramci realizovanej magisterskej prace. Dalej pokra&uje vyskum detekcie
pritomnosti polyaromatov a skrining organickych zlu€enin antropogénneho pévodu prostrednictvom
plynového chromatografu a hmotnostnej spektrometrie (GC/MS) v te€ucich vodach montanneho stupna
a vo vodach Kolového plesa v alpinskom stupni. Suhrnné vysledky od roku 2019 do roku 2023 ukazali,
Ze vyskyt tychto latok je sezénne podmieneny poveternostnymi podmienkami. V zime bol vyskyt vyssi,
pretoZe je vypustanie PAU zvy$ené kvéli kareniu (uhlie v susednom PL). Dalej prebiehaju analyzy, ako
kvantitativna analyza obsahu ortuti pristrojom DMA-80 so zameranim na rieCne sedimenty horského
toku Javorinka v kontexte potencialnej distribucie a dalSej akumulacie tohto prvku v rie€nom
ekosystéme. Suhrnny prehlad hydrochemickych vlastnosti fadovcovych riek v Tangane bol zamerany
na zistenie sezonnych rozdielov v kvalite vody avobsahu organickych latok. Stanovenie
kvantitativneho obsahu prvkov v telach nizSich i cievnatych rastlin sa uskutoCiiuje s pouzitim X-ray
spektrometrie so zameranim na pritomnost’ a mnozZstvo neesencialnych tazkych kovov. Vyskum nizSich
rastlin sledoval akumulacie prvkov v troch druhoch machorastov. Palustriella commutata vykazuje
najvyssiu akumulaénu schopnost vacsiny detegovanych prvkov, zatial ¢o Hylocomium splendens
a druhy rodu Sphagnum su vhodné pri sledovani sezénnych rozdielov. Monitoring vodného ekosystému
zahffia aj ekotoxikoldgiu sinic a rias v horskych potokoch Javorinka a Biela voda. Vyskum je orientovany
na sezonnu dynamiku akumuléacie a korelaciu s fyzikalno-chemickymi charakteristikami toku. Priebezné
vysledky ukazuju, ze taxonomicka pribuznost druhov a podobné chemické zloZenie bunkovej steny
nemusia byt predpokladom pre rovnaku akumulaénu schopnost rias.

V ramci zaverecnych prac sa sleduje akumulacia tazkych kovov v cievnatych rastlinach (Vaccinium vitis-
idae, Vaccinium myrtillus, Gentiana asclepiadea, Soldanella carpathica) horského az alpinskeho
vegetacného stupria Vysokych Tatier a Velkej Fatry.

Dlhodobym zamerom vyskumu VUVB je sledovanie procesov prebiehajicich v ekosystémoch
vysokohorského prostredia. Kedze su jednotlivé zlozky sticastou komplexného ekosystému, je vyskum
koncipovany tak, aby analyzoval €o najviac zloziek a urcil vplyv potencialnych faktorov, ktoré riadia
dynamiku v ekosystéme. Komplexny vyskum zahffia analyzy uskuto€riované vo viacerych laboratdriach
VUVB a vysledky jednotlivych vyskumov st vzajomne dopifiané a korelované.



VYROCNA SPRAVA O CINNOSTI ZA ROK 2023 — VYSKUMNY USTAV VYSOKOHORSKEJ BIOLOGIE

1.2.4 Laboratérium bioinformatiky

Prace v databazovych systémoch, sprava a manazment databaz. Tvorba a napifianie databaz odchytov
a pozorovani zivo€ichov. Monitoring kvality ovzdusia, horského vodného toku Javorinka a monitoring
retenéného potencialu jelSového lesika. Sledovanie mikroklimatickych vlastnosti horskych smrekovych
lesov s vyuZzitim termokamery. Priestorové analyzy krajinnej pokryvky a analyza konektivity toku
sedimentov v povodi horskej rieky Javorinka. Modelovanie vhodnosti biotopov pre Marmota marmota
latirostris v Tatrach. Batymetrické mapovanie plies pomocou sonaru v Tatrach. Biostatistické analyzy
pre jednotlivé oddelenia VUVB. Spracovanie tematickych map z vysledkov monitoringu.

1.2.5 RieSené projekty v roku 2023

1. Projekt APVV-18-0005 (2019 — 2023): Analyza faktorov ovplyvriujucich odpoved plodiny na infekciu
potyvirusmi na molekularnej a bunkovej drovni.

2. Odborna vyskumna cinnost tykajuca sa merania prasnosti, spracovania a vyhodnotenia dat
v lesnom poraste v okoli Banskej Bystrice, Rimskokatolicka cirkev, Biskupstvo Banska Bystrica.
Bola vypracovana $tudia Monitoring koncentracii prachovych Castic v oblasti prepravy vytazenych
sopecnych ilov (Stara Kremnicka), Solar J.

3. Projekt HUMANITA Interreg CE (CE0100248) (2023 — 2026): Human-Nature Interactions and Impacts
of Tourist Activities on Protected Areas. VUVB ako spolupracuijtica organizacia.

1.2.6 Publikaéna ¢innost’ za rok 2023

V3 Janiga, M., Janiga, M. 2023: Different accumulation of some elements in the fry and adults of alpine
bullheads (Cottus poecilopus). Environmental Science and Pollution Research, 30(15): 44724-44732.
V3 Solar, J., Tomaskovi¢, J. 2023: Physicochemical properties of mountain streams in the High and
Western Tatras. Environmental Monitoring and Assessment, 195(12): 1543.

V3 Pitonakova, T. 2023: Mercury concentration in the tissues of the Eurasian otter: a seasonal
dependance in Slovakia. Environmental Science and Pollution Research, 30(2): 3795-3803.

O1 Janiga, M. and Janiga, M. Jr. (eds.) 2023: Water quality in watercourses of the Kyrgyz mountain
environment. 1. vyd. - Zilina: Zilinska univerzita v Ziline 2023.

02 Janigova, L. and Janiga, M. 2023: Hydrochemistry of Kyrgyz streams and rivers. In: Water quality in
watercourses of the Kyrgyz mountain environment. - 1. vyd. (eds. Janiga M. and Janiga M. Jr.) - Zilina:
Zilinska univerzita v Ziline, 2023.

02 Janiga, M. and Zabojnikova, L. 2023: Metal contamination in vertebrates from the Tian-Shan
mountains. In: Water quality in watercourses of the Kyrgyz mountain environment. - 1. vyd. (eds. Janiga
M. and Janiga M. Jr.) - Zilina: Zilinsk& univerzita v Ziline, 2023.

02 Janiga, M., Janiga, M. Jr. and Tchernyavskaya, M. 2023: Metal accumulation in macrozoobenthos
in Kyrgyz streams and rivers. In: Water quality in watercourses of the Kyrgyz mountain environment. -
1. vyd. (eds. Janiga M. and Janiga M. Jr.) - Zilina: Zilinska univerzita v Ziline, 2023.
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02 Ondreitkova, K., Hrehova, Z., Mihalik, D. and Janiga, M. 2023: Bacterial communities in the streams
and rivers of Kyrgyz Republic. In: Water quality in watercourses of the Kyrgyz mountain environment. -
1. vyd. (eds. Janiga M. and Janiga M. Jr.) - Zilina: Zilinska univerzita v Ziline, 2023.

02 Solar, J. and Janiga, M. 2023: A geographic view of the hydrochemistry of Kyrgyz rivers and glaciers.
In: Water quality in watercourses of the Kyrgyz mountain environment. - 1. vyd. (eds. Janiga M. and
Janiga M. Jr.) - Zilina: Zilinska univerzita v Ziline, 2023.

V3 Janiga, M., Janiga, M., Brecelj, S., Feje§, S., Abduakasov, A., Oxikbayev, B., Haas, M. 2023:
Differences in the synergic accumulation of toxic elements in pelagic and benthic fish form glacier-fed
rivers of the Dzungarian Alatau. Ekoldgia (Bratislava), 42(4): 310-318.

V3 Burkoriova, T., Pitonakova, T., Solar, J. 2023: Analysis of organic compounds in Javorinka mountain
stream in the High Tatra Mountains. Oecologia Montana, 32(1): 1-8.

V3 Haas, M., Kocvara, M. 2023: Elemental content in the tissues of the song thrush Turdus philomelos
I. Accumulation of macro- and microminerals in internal organs and tissues. Oecologia Montana, 32(1):
9-24.

V3 Bencekova, L., Pitoridakova, T. 2023: Analysis of water chemistry in the alpine lake Kolové pleso, the
Tatra mountains. Oecologia Montana, 32(1): 25-30.

V3 Janiga, M. 2023: Biology of alpine accentor (Prunella collaris) VIII. Growth and postnatal
development. Oecologia Montana, 32(1): 31-41.

V3 Skodova, J., Solar, J. 2023: Analysis of a mountain lake using sonar with GPS. Oecologia Montana,
32(1): 42-48.

V3 Pitonakova, T., Sabadkova, T., Solar, J. 2023: Monitoring of chemical and elemental substances in
snow over two years (2022/2023) in Mala Fatra. Oecologia Montana, 32(1): 49-52.

I3 Haas, M., Zabojnikova, L., Repetna, J. 2023: In memoriam: Associate Professor Rudolf Soltés (April
*8, 1945 — January 19, 2023). Oecologia Montana, 32(1): 53-55.

1.3 Vzdelavacia ¢innost’

V akademickom roku 2022/2023 uUspesSne ukongili studium a slavnostne promovali 10 absolventi
denného bakalarskeho Studijného programu straz prirody a 2 Studenti denného magisterského
Studijného programu alpinska a vysokohorska ekoldgia vramci Studijného odboru ekologické
a environmentalne vedy.

K 31. 10. 2023 Studovalo v bakalarskom odbore 7 Studentov prvého roénika, 10 Studentov druhého
ronika a 7 Studentov tretieho roénika. K 31. 10. 2023 Studovali v magisterskom odbore 9 Studenti
druhého ro¢nika a 6 Studenti prvého ro¢nika.



1.4

1.41

Spolupraca

Bilateralna spolupraca

V roku 2023 pokragovala vzajomna spolupraca medzi VUVB a:

International University of Mountains, International University of Kyrgyzstan, Bishkek,
Kyrgyzstan,

University of South-Eastern Norway, Norway,

Zhetysu University named after |. Zhansugurov, Taldykorgan, Kazakhstan.

Nezmluvna bilateralna spolupraca a podpora inych pracovisk

Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre,

SOP SR Banska Bystrica,

Lomonosova Moskovska Statna univerzita, Moskva, Ruska federacia,
University of Utah, Salt Lake City, USA,

Univerzita Palackého v Olomouci, Pfirodovédecka fakulta, Katedra zoologie a ornitologicka
laborato¥, Ceska republika,

Ustav ekoldgie lesa SAV, Zvolen,

Ministerstvo Zivotného prostredia SR, Bratislava,

Hochschule Bremen, Nemecko,

University of Siena, Taliansko,

Univerzita veterinarneho lekarstva a farmacie v KoSiciach,

PreSovska univerzita v PreSove.
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