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Habilitacnd praca sa zameriava na aplikacie datovej vedy pre inteligentné nabijanie
elektrickych vozidiel, pricom jej hlavny ciel’ je datovo-riadena podpora nabijania s dorazom
na predik¢éné pristupy. Autor danti problematiku nerozobera iba z hl'adiska informatiky, ale vo
vyznamnej miere aj z hladiska Statistiky a optimalizacie. Praca mé technologicky,
ekonomicky aj spoloCensky dopad, pretoze riesi kI'aiCové problémy pri masovom rozsireni

elektromobilov.

Praca je koncipovand ako séria Styroch clankov, resp. prispevkov so zjednocujicim
komentdrom. Pracu moézeme rozdelit' na teoreticku a prakticku cast’. Prvé dve kapitoly

reprezentuji prevazne teoretickll ast’ prace. Posledné tri tvoria prakticku cast’ prace.

V prvej Casti sa autor zameriava na teoretické vychodiska a analyzu stcasného stavu. V prvej
kapitole autor vysvetl'uje zdkladné principy strojového ucenia, vratane ucenia s ucitel'om,
pretrénovania, krizovej validacie, stratovych funkcii a vyhodnocovania presnosti modelov.
Rozobera vybrané regresné metddy (linedrnu regresiu, regularizovani linearnu regresiu,
regresné stromy a neurénové siete). Spomina aj pristupy k uceniu bez ucitela, konkrétne
metddu hlavnych komponentov. Sice tato Cast’ prace zapada do celkového kontextu prace,
hlavne z hl'adiska pouZitych metod, avSak prva kapitola, zameranid na zakladné teoretické
vychodiska, posobi nadbytocne. Naopak, v ramci teoretickej Casti prace by som vyzdvihol
druht kapitolu zamerani uz vyluéne na analyzu stucasného stavu v oblasti inteligentného

nabijania elektromobilov, jeho kategorizaciu (smart grid, agregétori, vodi¢i) a optimalizané



ciele (maximalizacia zisku, minimalizacia nakladov, vyrovnavanie zataze siete). Autor
rozoberd mieru akceptacie inteligentného nabijania zo strany vodicov. Predstavuje datovo
orientované pristupy v elektromobilite, najmé predik¢né metddy, pouzivané datasety, pricom
sa hlavne zameriava na predikciu agregovanej spotreby elektronického vozidla a doby trvania

pripojenia k nabijacej stanici.

Preco povazujete metodu hlavnych komponentov za metodu strojového ucenia?
Nie je PCA skor deterministicka linearna transformacia zalozend na Statistickych principoch
(vypocet viastnych hodnot a vektorov kovariancnej matice)?

Kde PCA stoji v ramci datovej analyzy a ML pipeline?

Druha cast’ prace predstavuje najvyznamnejsi prispevok autora k problematike inteligentného
nabijania elektromobilov a predikcii spotreby energie. Tieto kapitoly prepéjaju predikéné
metoédy s optimalizaénymi cielmi a prinasaji nové pristupy k integracii predpovedi do
riadiacich algoritmov inteligentného nabijania elektromobilov. V tretej kapitole autor
koncipuje ciele a metodiku prace. Autor formuluje hlavny ciel' ako navrh predikénych
pristupov relevantnych pre inteligentné nabijanie elektrickych vozidiel a zaroven vytvorenie
ramca pre ich hodnotenie z energetického ako aj ekonomického hladiska. Pozitivne
hodnotim, Ze vyznamna Cast’ validacie je postavena na tom, ze predikéné vystupy sa integruju
do jednoduchych, ale realistickych riadiacich schém a potom sa kvantifikuju prinosy cez
energetické a ekonomické ukazovatele, nielen cez chybu predikcie, pricom autor vSetko stavia
na rozsiahlych realnych datach EVnetNL. Stvrta kapitola habilitaénej prace predstavuje jadro
autorovho prispevku v oblasti predikénych modelov pre inteligentné nabijanie elektrickych
vozidiel. Autor poukazuje, Ze samotné presnost’ predikcie nemusi postacovat, a preto rozvija
tri komplementarne pristupy a) hierarchické pravdepodobnostné predpovede spotreby
nabijania, ktoré kvantifikuju neistotu a vyuzivaju informacie z nizSich urovni agregacie na
zlepsenie predikcii vyssej urovne (APPLIED ENERGY, Elsevier, 20211F - Q1, 2021AIS -
Q1); b) nakladovo-citlivé (nesymetrické) ucenie pri predikcii doby pripojenia, kde tvar
stratove] funkcie zostlad’'uje model s prevadzkovymi cielmi inteligentného nabijania (napr.
presun mimo Spicky vs. spolahlivost dodania) (INTERNATIONAL JOURNAL OF
ELECTRICAL POWER & ENERGY SYSTEMS, Elsevier, 2022IF - Q1, 2022AIS - Q2); ac)
ramec priebeznej, asynchronnej aktualizacie predikcii doby pripojenia pocas prebiehajucej
udalosti, ktory zvySuje opera¢nu pouzitelnost’ predikcii v redlnom case (SPLITECH, IEEE,

Scopus). Ddlezitym prinosom kapitoly je aj systematické hodnotenie predikcii nielen



pomocou vykonnostnych metrik, ale aj cez energetick¢é a ekonomické ukazovatele, ¢im sa
transparentne kvantifikuji prinosy predikcii pre riadenie nabijania. Piata kapitola habilitacnej
prace demonstruje aplikaciu datovej vedy v inteligentnom nabijani prostrednictvom déatovo
riadeného ramca na cieleny nabor vodicov elektrickych vozidiel do inteligentného nabijania
(TRANSPORTATION RESEARCH PROCEDIA, Elsevier, 2023SJR - 0,384). Kapitola tak
poskytuje transparentny a prenosny ramec pre rozhodovanie prevadzkovatel'ov o tom, koho a

ako priorizovat’ v kampaniach na Skalovanie inteligentného nabijania.

Metodika prace je postavend na Casovo konzistentnom deleni (train/validation/test) a na
praktickej validécii predikcii v riadiacich schémach (ToU/UP), ¢o je pre ¢asovo zavislé data
vhodné. Pri porovnavani modelov by vSak bolo mozné eSte posilnit’ robustnost’ zaverov
pouzitim krizovej validacie pre Casové rady (time-series/rolling/forward-chaining), ktoré
poskytuje viacndsobné hodnotenia na nezavislych (testovacich) datach (out-of-sample) bez
poruSenia Casovej kauzality. Analogicky by bolo prinosné doplnit’ intervaly spolahlivosti
rozdielov vykonu medzi modelmi pomocou resamplingovych technik reSpektujucich
zavislost’ v datach (block bootstrap, resp. resampling po entitich — vodiCoch/staniciach).
Takéto doplnenie by znizilo citlivost’ vysledkov na jedno testovacie obdobie a umoznilo

Statisticky podlozenejSie porovnanie modelov a stratégii.

Pravdepodobne ste pouzivali k-ndasobnu krizovi validaciu na ladenie niektorych
hyperparametrov, pouzivali ste ju aj na vyhodnotenie vysledkov — sprdvnosti predikcie,

v zmysle opakovanych testov na buducich blokoch pri postupne rastiucom tréningu?

Praca je prehl'adna a dobre citatelna. Autor citoval viac ako 140 zdrojov, ¢o sved¢i o dobrom
zorientovani sa v danej problematike. Oceniujem, Ze jednotlivé experimenty boli
odpublikované vo vedeckych Casopisoch a zbornikoch z konferencii zameranych prave na

predmetnu problematiku.

Pri posiudeni celkového tvorivého prinosu autora habilitaCnej prace primarne k
problematike datovo-riadenej podpore nabijania a prediktivneho modelovania pozitivne
hodnotim vysledky habilitaCnej prace ako aj publikované vysledky z hPadiska ich

originalnej, vedeckej a interdisciplinarnej hodnoty.



Zvolena téma prace je aktuidlna, ziskané vysledky su originalne i vedecky podloZené.
Praca jednoznacne rozvija interdisciplinirne prepojenie informatiky, Statistiky a
optimaliziacie tym, Ze kombinuje ML postupy s pravdepodobnostnym a niakladovo-
citlivym Statistickym modelovanim a s optimalizacne orientovanym hodnotenim a

integraciou predikcii do riadenia inteligentného nabijania.

Habilitaéna praca spiiia poZiadavky kladené na habilitaénii pricu v odbore Aplikovana
informatika. Na zaklade vysSie uvedeného odporicam prijat’ predloZenu habilita¢nu
pracu k obhajobe pred vedeckou radou Fakulty riadenia a informatiky ZU v Ziline a po
jej uspesnom obhijeni navrhujem Ing. Milanovi Strakovi, PhD. udelit’ vedecko-

pedagogicky titul docent (doc.) v odbore Aplikovana informatika.
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