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AKTUALNOST ZVOLENEJ TEMY HABILITACNEJ PRACE:

Analyza velkych datovych suborov z realnych vozidiel a nabijacich stanic, vratane predikcie
spotreby energie a Casového rozloZenia nabijania je nevyhnutna pre efektivne planovanie a
riadenie energetickych sieti pri rozsiahlejSom a intenzivnejSom vyuzivani elektromobility. Metody
strojového u¢enia a modelovania dat su priamo aplikovatelné na tieto nové problémy a maju tiez
potencial efektivne integrovat obnovitelné zdroje energie. Takyto pristup je teda v sucasnosti
klucovy, kedze umoznuje znizovat prevadzkové naklady, optimalizovat vyuzitie infraStruktury a
podporuje udrzatelny rozvoj dopravy. Téma je preto nielen aktudlna z pohladu vedeckého
vyskumu, ale ma aj vyznamny prakticky dopad v oblasti inteligentnej dopravy a energetiky.

METODY SPRACOVANIA HABILITACNEJ PRACE:

Predkladany text je koncipovany monotematicky a ma formu komentovaného suboru vybranych
publikovanych prac. Organizacia textu je prehladna a logickd, jednotlivé kapitoly na seba nadvazuju.
Praca jasne oddeluje teoretické vychodiska, prehlad existujucich state-of-the-art metdd, metodiku,
interpretaciu vysledkov vlastného vyskumu a diskusiu. Takato Struktdra podporuje zrozumitelnost a
systematickost habilitacnej prace.

Text prace je mozné rozdelit do dvoch celkov. Kapitoly 1 a 2 uvadzaju Citatela do danej oblasti vyskumu
so zameranim na vybrané témy strojového ucenia s dérazom na regresné modely. V tejto Casti
nasledne autor prehladne rozoberd literatiru v oblasti aplikacie optimalizacnych algoritmov
a predikénych modelov na vybrané problémy inteligentného nabijania EV. Vo vlastnych rieSeniach
(kapitoly 3-5) potom autor uplathuje uvedené datovo-orientované metédy, najma predikéné
pristupy, na podporu inteligentného nabijania EV. Metodika zahffa spracovanie a analyzu dat z
realnych nabijacich udalosti (Holandska databaza EVnetNL), navrh pravdepodobnostnych
predikcnych modelov spotreby energie a doby pripojenia, vratane zohladnenia neistoty.
Navrhnuté postupy su vyhodnocované pomocou chybovych, energetickych resp. ekonomickych
ukazovatelov. Metodicky ramec dopliia hibkova analyza zapéjania pouZivatelov do inteligentného
nabijania na zaklade charakteristik ich spravania a hodnotenie vplyvu vyberu Ucastnikov na
systémové vysledky.

DOSIAHNUTE VYSLEDKY HABILITACNEJ PRACE A NOVE POZNATKY:

Autor (vramci timovej prace) systematicky aplikoval viaceré predikéné modely na rbézne ulohy
inteligentného nabijania. Autor sa nezameral len na presnost predikcie, ale skima, aky vplyv maju
navrhované modely na realne rozhodovanie a prevadzkové vysledky.

Ako origindlne vnimam vyuzitie pravdepodobnostnych hierarchickych modelov predikcie, ktoré
umoznuju pracovat s neistotou a heterogenitou spravania pouzivatelov. Publikované vysledky
experimentov ukazuju, Ze navrhnuté modely spresnuju predikciu spotreby energie EV s dennym
horizontom pre regidn vyssej Urovne v porovnani s priamymi, nehierarchickymi pristupmi.



Dalej autor spolu s vyskumnym timom navrhli modely na predikciu doby pripojenia k nabijacej stanici,
ktoré vyuZivaju nesymetricku stratovu funkciu. V publikovanej studii ukazuju, Ze vhodnou nesymetriou
stratovej funkcie je mozné vyznamne zlepsit vykonnost nabijania EV ako aj znizit prevadzkové naklady.

Dalej spomeniem navrh rieenia s adaptivnou predikciou pocas nabijacej udalosti, ¢o viac zodpovedd
redlnym podmienkam prevadzky, ¢o sa v literatlire zatial objavuje skor okrajovo. Vyuzili synchronny
(aktualizuje vSetky udalosti naraz) ako aj asynchronny (spracovava kazdd udalost nezévisle od
ostatnych udalosti) pristup k aktualizacii prediktora. Navrhnuty koncept je uplatnitelny aj v inych
ulohach so zdielanou kapacitou a neistym ¢asom konca (priklady su uvedené v praci).

Autor na zaver prezentuje prvu studiu (resp. jednu z prvych) vplyvu stratégii zapojenia vodicov EV na
vykonnost inteligentného nabijania. Spravanie vodic¢a je odvodené z nabijacieho procesu. Stratégie
zapojenia s hodnotené pomocou simuldcii. Praca teda naviac ukazuje, Ze systémovy prinos
inteligentného nabijania nezavisi len od samotného riadiaceho algoritmu, ale aj od vyberu Ucastnikov
a miery ich participacie.

Originalita prace spociva v premyslenej kombindacii algoritmov a doslednom experimentalnom overeni
na redlnych datach a v aplikacii na konkrétny problém elektromobility. Oceniujem, Ze vsetky
publikované vysledky vznikali v ramci Uzkej medzinarodnej spoluprace.

PRIPOMIENKY A POZNAMKY K HABILITACNEJ PRACI:

Text prace je prehladny a logicky usporiadany. Jazykovy prejav je kultivovany, vecny a terminologicky
presny, ¢o prispieva k dobrej Citatefnosti a umoznuje jednoznacnu interpretaciu prezentovanych
vysledkov. Dalej zhrniem niekolko pripomienok a komentdrov:

- Kap. 1.2 je venovana stru¢nému prehladu poznatkov a pouZitych algoritmov z oblasti datovej vedy
a strojového ucenia. Existuju vsak viaceré formuldcie pre popis. V niektorych ¢astiach (napr. v kap.
1.2.4-6, 1.3.1-4) by som preto uvital citacie, odkial ¢erpal autor, i ked ide o vSeobecné poznatky.

- Cast venovana pristupom k u¢eniu - Kap. 1.3.5 a 1.4 — je nedokon&end. Opisany je len algoritmus
PCA, dalsie dolezZité metddy ucenia chybaju.

- Kap. 1.3 bolo vhodné doplnit aspori stru¢nym opisom algoritmov, ktoré si potom vyuZivané v vo
vlastnych experimentalnych studiach (napr. QRF, QRNN)

- Za urcité obmedzenie povaZzujem vyhodnotenie experimentov iba na jednej aj ked' rozsiahlej
databaze.

- Pouzivanie 1. os j. €. (aZ na vynimky) by som odporuéal nahradit autorskym pluralom.

DALSIE OTAZKY DO DISKUSIE:

1. KedZe experimenty boli realizované len na jednom datovom subore, ktory ma svoje
Specifika, uvedte, do akej miery mozno dosiahnuté zistenia povazovat za vSeobecne
platné. Zaroven prosim diskutujte, ktoré zistenia si podmienené konkrétnym ¢asovym
obdobim alebo geografickym kontextom analyzovanych dat a nemozno ich bez dalSieho
zovSeobecnit.

2. Str. 50: Ako vstupné priznaky pre zakladné modely boli pouzité prvé Styri hlavné
komponenty PCA. Mézete prosim blizSie vysvetlit, na zaklade akého kritéria bol zvoleny
prave tento po¢et komponentov (napr. zachytena variabilita, validacné experimenty alebo
iné praktické hladiska)?



CELKOVE ZHODNOTENIE HABILITACNEJ PRACE A ZAVER:

PredloZzena habilitatna praca preukazuje, Zze autor je samostatny a vyprofilovany vedecky
pracovnik v oblasti datovej vedy a jej aplikacii v inteligentnej elektromobilite. Predlozena praca
spliia obsahové aj formalne poziadavky kladené na habilitaéné prace a svojim zameranim,
metodickou Uroviiou a dosiahnutymi vysledkami napifa kritéria pre udelenie vedecko-
pedagogického titulu docent.

Habilitant kazdoro¢ne publikuje v relevantnych vedeckych ¢asopisoch a na medzinarodnych
konferenciach, ¢&im potvrdzuje svoju aktivnu uUcCast na rozvoji rieSeného odboru. Je
autorom/spoluautorom jednej u¢ebnice v oblasti strojového ucenia dalSich 21 publikacii, z toho
9 IF Casopisov.

Mob6zem tiez potvrdit, ze Dr. Milan Straka je aktivnd a vSestrannu osobnost nielen v oblasti
vedeckého badania ale aj v organizovani vedeckych aktivit (organizovanie niekolkych ro¢nikov
Letnej Skoly strojového ucenia). Na zaklade uvedeného pracu odporuc¢am prijat k obhajobe, a po
jej uspeSnom obhajeni navrhujem Dr. Milanovi Strakovi udelit vedecko — pedagogicky titul
“docent (doc.)”

V Ziline 22.12.2025 Roman Jarina



