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Oponentsky posudok habilitatnej prace bol vypracovany na zéklade menovania za
oponenta dekanom Strojnickej fakulty Zilinskej univerzity v Ziline listom 06002/2025/SjF-D zo
dfia 24.11. 2025, na zaklade suhlasu Vedeckej rady Strojnickej fakulty Zilinskej univerzity
v Ziline zo dfia 19. 11. 2025, v stlade s vyhladkou Ministerstva $kolstva, vedy, vyskumu a $portu
Slovenskej republiky €. 246/2019 Z.z. o postupe ziskavania vedecko-pedagogickych titulov
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Posudzovana habilitaéna praca ma rozsah 128 stran a obsahuje 24 obrazkov, 37 tabuliek,
4 prilohy a 75 citovanych literarnych zdrojov. Praca pozostava z Gvodu, ésmich na seba
nadvazujlucich kapitol, zdveru, zoznamu pouiitej literatdry a priloh. V ivode habilitantka
popisuje problematiku bezpelnosti strojov v kontexte troch priemyselnych revolucii.
Nasledujice kapitoly sa venuju suasnému stavu bezpecnosti strojov, platnym pravnym
predpisom a normam, stratégiam posudzovania a zniZovania rizika pri zostavovani strojovych
zariadeni, pristupom a metédam vyuZivanym v procese posudzovania rizika, metodologii
realizovaného vyskumu a diskusii k ziskanym vysledkom. Zavereéna kapitola prezentuje trendy
a vyvojové smery v oblasti bezpe¢nosti strojov. Sucastou su aj prilohy, ktoré dopliiaju
teoretické a praktické poznatky.

PredloZend praca plne spiia vietky formalne a obsahové poZiadavky kladené na
habilitaéné prace, a to z hfadiska rozsahu, Struktury aj trovne spracovania.

Habilitand praca sa venuje bezpenosti automatizovanych strojovych zariadeni
pouZivanych v priemyselnej vyrobe so zameranim na rozbor, verifikaciu efektivnosti a
spofahlivosti metdd odhadovania rizika aplikovanych pri navrhu a konstrukcii strojov.
Habilitantka systematicky popisuje vyvoj bezpecnosti strojov od Priemyslu 1.0 aZ k Priemyslu
4.0, resp. Priemyslu 5.0., ktory sa ststreduje na vytvaranie podmienok pre spolupracu fudi
a strojov.

Posudzovanie rizika predstavuje komplexny a sofistikovany proces, ktorého spravna
realizacia je nevyhnutnd pre zabezpeéenie ochrany zdravia a bezpecnosti os6b. Nedostatocna
identifikacia vietkych potencidlnych ohrozeni alebo nespravny odhad urovne rizika moze viest



k situdciam s vaZnymi nasledkami, kedy je ohrozené zdravie alebo bezpe¢nost 0s6b. Za ucelom
overenia osvedéenych postupov bol v habilitatnej praci (Kapitola 5) realizovany prehlad
skusenosti a odporucani odbornikov prostrednictvom podrobnej analyzy relevantnej
literatury. Prioritne boli vyuZité zdroje z renomovanych citacnych databaz Web of Science a
Scopus, ktoré poskytuji vysokd mieru doveryhodnosti a aktualnosti. Habilitantka tieZ
podrobne mapuje, sufasny stav legislativy a noriem na zdklade ktorych stavia metodiku
posudzovania a zniZovania rizika strojového zariadenia. Ciefom bolo experimentélne overit
hypotézy o vplyve Struktiry a parametrizacie vybranych metéd odhadu rizika na vyslednu
uroven rizika pri integracii robotického zariadenia do vyrobného systému.

Habilitantka v praci detailne analyzovala Styri metody odhadovania rizika na zaklade
predchéadzajuceho rozboru stic¢asného stavu a definovanych kritérii podfa Tab. 6.1:

1. Matica rizika podla ANSI B11 TR3-2000 (dva parametre: zavainost/nasledok a
pravdepodobnost poskodenia zdravia, 4 urovne rizika),

2. Graf rizika podla ISO/TR 14121-2:2012 ($tyri parametre: S, F, O, A; 6 drovni rizika),

3. Zmie3and metdda podla ISO/TR 14121-2:2012 (kombinuje bodové hodnotenie
kategdrie Cl z pomocnych parametrov s maticou SexCl; 3 urovne rizika),

4. SICK SCRAM (podnikova $tvorparametrova metdda, 11 urovni rizika).

Analyza efektivnosti a spolahlivosti vybranych metdd odhadu rizika bola realizovana na
redlnom robotizovanom vyrobnom systéme s priemyselnym robotom FANUC M-10iD/10L,
integrovanym do pracoviska delenia a paletizacie hlinikovych profilov. Za mimoriadne
prinosné povaZiujem zapojenie troch nezavislych, certifikovanych expertov v oblasti
bezpe&nosti strojovych zariadeni do procesu identifikacie ohrozeni a odhadu rizik, ¢im sa
vyznamne rozsiril subjektivny pohfad habilitantky. Identifikované ohrozenia pokryvaja
mechanické, elektrické, hygienické a ergonomické faktory, ako aj ich kombinacie.

Za vyznamny prinos habilitantky povazujem:

o Definovanie ekvivalentnych Grovni pre jednotlivé parametre odhadovania rizika
(zdvaZnost/nasledok, pravdepodobnost poskodenia zdravia, frekvencia/trvanie
expozicie, pravdepodobnost vzniku nebezpeénej udalosti, moZnost zabranenia
poskodeniu) a pre samotné riziko. Tento krok umoiZiuje porovnatelnhost vysledkov
naprie¢ jednotlivymi metéddami s odlisSnym poctom urovni a rozdielnou kvalitativnou
definiciou, Co v literature casto absentuje.

e Experimentdlne overenie hypotéz na redlnom robotizovanom systéme a Statistické
spracovanie vysledkov (stredné hodnoty, smerodajné odchylky, normalizované
hodnoty, kategorizacia rizika a kategorizacia , G€innosti” metdd).

o Aplikovatelné odporucania pre vyber, optimalizaciu ¢i zostavenie vlastnej metddy
odhadu rizika, ktoré su vyuzitelné v konstrukénej praxi a pri integracii robotizacie do
vyroby.



Otazky k habilitacnej praci:

13

V podkapitole 2.1 Suvislost pravnych predpisov a noriem (str. 22) piSete, Ze vzhfadom
na technologicky vyvoj ddjde k aktualizécii smernice 2006/42/ES a v roku 2027 bude
vystriedand nariadenim 2023/1230. Mohli by ste upresnit zakladné rozdiely medzi
smernicou o strojovych zariadeniach a novym eurépskym nariadenim o strojovych
zariadeniach?

V zévere podkapitoly 7.2 Vysledky stanovenia urovne rizika aplikovanim vybranych
metdd (str. 90) uvadzate ,Ani v jednom pripade identifikovaného ohrozenia
nedochadza k uréeniu oboch extrémnych Grovni.”. MoéZe nastat situacia, kedy by
uréitému identifikovanému ohrozeniu mohla byt analyzovanymi metédami priradena
minimalna a zarover maximalna droven rizika?

Zavereéné hodnotenie:

1.

Tému habilitatnej prace povaiujem za vysoko aktualnu, kedZe sa zameriava na
problematiku bezpefnosti automatizovanych strojovych zariadeni pouzZivanych v
priemyselnej vyrobe. Praca prinasa vyznamny prinos v oblasti posudzovania a
odhadovania rizika, pricom vyuZiva siasné metddy identifikovania ohrozeni a tiez
Statisticku analyzu vysledkov vyskumu.

Na zaklade dodanych dokumentov méZem konstatovat, Ze podstatné Casti habilitacnej
prace boli publikované v prestiznych recenzovanych ¢asopisoch doma i v zahranici, ¢o
potvrdzuje vysoku kvalitu a vedecku uroven realizovaného vyskumu. Vysledky boli tiez
priebeine prezentované na vyznamnych vedeckych podujatiach a publikované
v konferencnych zbornikoch.

Z prehladu pinenia kritérii Strojnickej fakulty Zilinskej univerzity v Ziline na udelenie
titulu docent vyplyva, Ze vedecké prace habilitantky su vo velkej miere publikované v
renomovanych recenzovanych vedecko-odbornych periodikach. Pozitivne hodnotim aj
jej citaéné ohlasy v databaze WoS a SCOPUS, ktoré potvrdzuju odborny dosah a
relevanciu publikovanych vysledkov.

Z uvadzanych vystupov je zrejme, Ze ide o pracovnitku svyznamnou vedecko-
pedagogickou erudiciou. Rozsah jej odbornych aktivit presahuje rdmec Standardnych
poziadaviek a v kontexte kritérii na ziskanie titulu docent ich vyrazne prekraduje. Za
vyznamné mozno povaZovat aj jej posobenie v pozicii zodpovednej rieSitelky projektu
KEGA, ¢o potvrdzuje jej schopnost koordinovat vzdelavacie a vyskumné aktivity.

Struktara, $tyl a forma spracovania habilitaénej prace svedéia o velfmi dobrych
didaktickych schopnostiach habilitantky.

Odozva na publikované prace a doterajsiu odbornu Cinnost habilitantky jednoznaéne
potvrdzuje jej akceptaciu a uznanie zo strany vedecko-odbornej komunity. Na jej
publikaént ¢innost ma 162 citacii v databaze WOS a Hirschov index 10, ¢o je



vyznamnym indikatorom kvality jej vedeckej prace a sveddi o tom, Ze jej vysledky su
akceptované a vyuZivané odbornou a vedeckou komunitou.

Zaver

Na zaklade predloZenej habilitacnej prace a analyzy doterajSej pedagogickej a
vedeckovyskumnej ¢innosti Ing. Zuzany Sagovej, PhD. konstatujem, Ze habilitantka preukazuje
vysoku uroven odbornej, vedeckej a pedagogickej erudicie. Dosiahnuté vysledky predstavuju
vyznamny prinos pre oblast bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a plne zodpovedaju
poziadavkam habilitacného konania.

ODPORUCAM preto predloient habilitaént pracu prijat k obhajobe a po jej uspeinej
obhajobe navrhujem udelit Ing. Zuzane Sagovej, PhD. vedecko-pedagogicky titul ,docent
(doc.)” v odbore habilitatného konania a inauguracného konania strojarstvo.

V KoSiciach dna 22. 12. 2025



