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Obsah

PfedloZend habilitacni prace se zabyva aktudlnimi trendy a moZnostmi hodnoceni kvality
videosekvenci, pficemz se primarné soustfeduje na hodnoceni obrazové kvality streamovaného TV
vysilani a streamovacich platforem nabizejicich sluzby videa ,,on demand”. Hlavnim cilem prace je
analyzovat pfinos subjektivnich metod hodnoceni kvality videa spocivajicich v interakci s konec¢nymi
uzivateli, objektivnich metod hodnoceni kvality zaloZzenych na matematickych modelech
simulujicich fungovani lidského vnimani, a predevSim na jejich vzajemné kombinaci. Prace je
zaloZena na prezentaci jiz dosazenych vysledkd publikovanych ve védeckych casopisech,
s podporou doprovodného a sjednocujiciho komentare.

Habilitacni prace predstavuje jak zakladni, tak sofistikované a moderni pfistupy k hodnoceni kvality
videa tim, Ze integruje tradi¢ni subjektivni hodnoceni s metodami strojového uceni. Zatimco
subjektivni metody jsou dlouhodobé povazovany za standard v hodnoceni kvality videa, jsou ¢asové
narocné, nepraktické pro poutziti v redlném case a maji problémy s replikovatelnosti. Novost této
prace spociva v aplikaci modell strojového uceni, jako jsou umélé neuronové sité a rozhodovaci
stromy (véetné XGBoost), k efektivnéjsi predikci vnimané kvality videa. Tento pfistup umoznuje
hodnoceni v redlném case, coZ je klicové pro jednotlivé stakeholdery, pro které je monitoring a
fizeni kvality zasadni. Integrace téchto predikénich modell do praktickych aplikaci, jako je adaptivni
streamovani a monitorovani sité, tak predstavuje vyznamny pfinos v oboru.

Struktura a prezentace

Velmi pozitivné vnimam strukturu prace, koherentni tok myslenek, a predevsim zplsob jejich
formulovani. Pfi Cteni textu je jednoduché ziskat pocit, Ze text nemohl byt srozumitelnéjsi,
pochopitelnéjsi a pfimocarejsi. Silnou strankou préace je jeji systematicky pristup k vysvétleni
sloZitych a technickych konceptl. Ackoliv je prace technicky zamérena a cilena predevsim na
Ctenare z oblasti multimediadlniho zpracovani, telekomunikaci a datové védy, ¢teni obsahu je
plynulé a myslenkové usporadané i pro ¢tenare z pribuznych oborl. Napfiklad diskuse o video
kodecich, prenosovych protokolech a adaptivnich streamovacich mechanismech poskytuje
potiebné teoretické zaklady pred prechodem k navrhovanym metodologiim a popisem modelu.
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Prace je logicky strukturovana, pricemz za¢ina ivodem, ktery zdlraznuje vyznam hodnoceni kvality
videa v kontextu rostouciho globalniho datového provozu. Dalsi kapitoly vzajemné navazuji a
posouvaji obsah smérem od obecného ke konkrétnimu, od kontextového k technickému. Jednotlivé
kapitoly se zabyvaji technickymi principy prenosu videa, metodami hodnoceni kvality a vyzvami
spojenymi s interpretaci téchto hodnoceni. Pfechod od tradi¢nich metod k metodam zaloZzenym na
strojovém uceni a jejich provazani je proveden plynule a smysluplné.

Aktualnost vyzkumu

Vyzkum je vysoce aktudlni a relevantni, jelikoZz se snazi reagovat na soucasné vyzvy v oblasti
streamovani a zpracovani videa. Jak je spravné uvedeno v rdmci kontextualizace habilitacni prace
v Uvodu, online videa nyni tvofi vyznamnou ¢ast globdlniho internetového provozu a se vzestupem
platforem jako Netflix, YouTube a sluzeb Zivého vysilani se hledani kompromisu mezi obrazovou
kvalitou a velikosti bitového toku videa stava klicovym problémem pro poskytovatele sluzeb.
Jednim z nejpresvédcivéjsich aspektl vyzkumu je dlraz na metody hodnoceni v redlném case.
Tradicni subjektivni hodnoceni, byt pfesna, nejsou prakticka pro velkoobjemové aplikace. Zaméreni
autora na vyvoj predikénich modelt, které vyuZivaji objektivni metriky, odpovida trendlim v
pramyslu, kde spolecnosti hledaji automatizovana feseni pro optimalizaci kvality videa. Prace mize
mit také vyznamné regulacni dlsledky. Narodni regulacni organy sledujici kvalitu IPTV a over-the-
top sluzeb mohou tyto modely vyuZit k posuzovani stiznosti zakaznikl a k zajisténi souladu s
normami kvality sluZzeb. Habilitacni prace je zaloZena na kvalitnich informacnich zdrojich a
s citacemi je fadné pracovano.

Metodika zpracovani

Autor prdce aplikuje kvalitni metodologicky pfistup, ktery kombinuje teoretickou analyzu s
empirickou validaci. Autor systematicky hodnoti riizné techniky hodnoceni kvality videa, diskutuje
jejich vyhody a omezeni. Experimentdlni ¢ast prace je peclivé zdokumentovana, véetné popisu
pouzité datové sady, zdlvodnéni vybéru nastroji a technik a implementovanych modell
strojového uceni. Jednou zdalSich silnych stranek vyzkumu je akcentace nepouzivanéjsich
hodnoticich metrik (MOS, SSIM nebo VMAF). Porovnanim téchto metrik se subjektivnimi
hodnocenimi autor zajistuje, Ze navrhovany model odpovida lidskému vnimani kvality. Statisticka
validace predikénich modeld je dalsim pozitivnim aspektem prace. Pouziti Pearsonova korela¢niho
koeficientu, kfivek ROC a analyzy SHAP demonstruje autor dlikladné hodnoceni vykonu modelu. To
zvysSuje davéryhodnost vysledk(l a poskytuje pevny zaklad pro dalsi vyzkum.

Otazky

1) V nékterych pfipadech by bylo vhodné uvést nékteré metodické detaily. Naptiklad na tvod
kapitoly 5 uvadite, Ze byla pouZita datova sada vytvofena na Sanghajské univerzité. Jakym
zpUsobem tento vybér probéhl a jaké byly alternativy? Je tato sada béziné pouzivana a
pfestavuje zlaty standard nebo ma specifické vlastnosti, které byly nutné pro Vas vyzkum a
jiné sady je nemaji? DalSim prikladem muze byt UmysIné zahazovani paketl popsané na str.
69. Je tento postup néjak metodicky oSetfen, jednalo se o nahodny vybér, existuje
standardizovany postup integrovany do metodiky testovani? Na str. 87 uvadite, Ze
dosazené vysledky ukazuji, Ze vyuziti techniky XGboost byla spravna volba. Pokud to byla
volba, jaké byly alternativy, jak tato volba probihala, intuitivné na zakladé zkusenosti nebo
néjak systematizované?

2) Vpraci jsou provadény testy u kodekd H.264 a H.265. Na Uplny zavér zminujete, Ze
standardizovany odhad je ITU poskytovan pouze pro tyto kodeky, avSak pokracovani
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vyzkumu s kodeky H.266 a AV1 se samo nabizi. Jaké jsou predpoklady tohoto postupu? Je
mozné Vas vyzkumu postavit na stejnych metodologickych zakladech nebo toto kodeky
vylucuji?

3) Vyuziti semaforu s tfemi barvami je intuitivni. Neztraci se tim ale zbytecné rozliSovaci
schopnost jen proto, aby bylo vyuZito pfistupu, ktery je feknéme béiny nebo lehce
pochopitelny? Je opravdu rozpéti MOS u hodnot 3 a 4 takto jednoduse rozlozitelné?

Zavérem konstatuji, Ze i pres drobné pripominky vyréené predevsim o otazkdach k diskuzi, povazuji
na zdkladné detailniho posouzeni habilitacni prace Ing. Jaroslava Frndy, PhD., za kvalitni, dobre
zpracovanou a velmi podnétnou. PfiloZené prispévky spolecné s dalSimi vystupy védecko-vyzkumné
¢innosti uchazece jsou publikovany v kvalitnich zdrojich. Na zakladé tohoto zavéru doporucuiji
dékanovi Fakulty riadenia a informatiky Zilinské univerzity v Ziliné po UGspésné obhajobé
postupovat dale podle ustanoveni pfislusné legislativy smérem ke jmenovani Ing. Jaroslava Frndy,
PhD., docentem v oboru Aplikovana informatika.
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