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1. Aktualnost témy habilita¢nej prace

Predlozena habilitacnd praca sa zameriava na vizualizaciu predikéného potencialu v
mnohorozmernych datach prostrednictvom korela¢nych struktiar. Autor vychadza z limitov
Iudskej percepcie pri vizualizacii vysokodimenzionalnych dat a navrhuje grafické modely,
ktoré dokazu zachytit priame aj nepriame korelacné vztahy medzi atributmi. Klicovym
konceptom je pseudotranzitivita predikéného potencialu, ktora umoznuje retazit korelacie
a interpretovat ich ako nepriamu predikovatelnost.

Zvolena téma je vysoko aktudlna v kontexte suc¢asného vyvoja datovej analytiky, strojového
ucenia a vysvetlitelnej umelej inteligencie (XAI). Praca reaguje na redlny a dlhodobo
diskutovany problém: obmedzent interpretovatelnost modelov pracujtcich s vysokodimen-
zionalnymi datami a nedostatocnt vypovedni hodnotu klasickych korelacnych vizualizacii
pri vacsom pocte atributov.

Osobitne aktualnym aspektom je prepojenie korelacnej analyzy s interpretaciou predike-
ného potencialu dat, ¢o zodpoveda sicasnym trendom smerujicim k transparentnym a
doveryhodnym analytickym systémom.

Vyskum predstaveny v habilitac¢nej praci je podporeny aj publika¢nou ¢innostou uchadzaca.
7 predlozeného spisu je zrejmé, ze autor pravidele a uspesne pubikuje svoje vysledky v
autorstve alebo spoluautorstve vo vyznamnych vedeckych periodikach, ¢i na viacerych
renomovanych vedeckych konferenciach. Autorove publikacie st indexované v databazach
[EEE, Scopus a Web of Science, indexované st v zodpovedajucich kvartiloch v silae s
kritériami na habilitacné konanie doméceho pracoviska. Pri jednotlivych publikaciach je
uvedeny relevantny autorsky podiel. Publika¢na ¢innost autora je rozsiahla a je dokladované
vypisom z registra publikacnej ¢innosti. V medzinarodnych citaénych databazach ma autor
indexované viaceré publikécie (Scopus 26, WoS 38), na viaceré publikdcie ziskal autor tiez
vyznamné citacie zahrani¢nych autorov, ¢o potvrdzuje aktualnost vyskumu autora.



2. Splnenie ciela habilitacnej prace
Autor predlozil pracu ako monografické dielo. Po obsahovej stranke je to suvisly a kom-
paktny text, z ktorého je zrejma vedecka orientacia autora.

Hlavny ciel prace — navrh, definovanie a experimentédlne overenie korelacnych struktur
ako nastroja vizualizacie priameho a nepriameho predikéného potencialu — bol splneny v
plnom rozsahu. Autor v texte prace:

 jasne definuje koncept pseudotranzitivity predikéného potencialu,
o systematicky zavadza péf typov korelacnych struktur,

e navrhuje metédy orezavania korelacnych matic,

e a tieto koncepty implementuje a overuje na pripadovych studiach.

Ciele su formulované jednoznacne a ich naplnenie je v texte preukazatelné. Uvedené je
mozné potvrdit aj skutocnostou, ze sumarizaciou vysledkov poskytol autor jasny pohlad
na dosiahnuté vysledky, ¢im splnil ciel habilitac¢nej prace.

3. Metédy spracovania habilitacnej prace

Praca je koncipovana ako monografické dielo. Ma rozsah 115 stran a napisana je v
slovenskom jazyku. Je rozdelena na ivod, tri hlavné kapitoly a zaver. Pracu doplna zoznam
pouzitej literatury, citovanych je 60 zdrojov.

Pracu mozno logicky ¢lenit na teoreticko-metodickt, konstrukéni a aplikaéni rovinu,
avsak z hladiska jej charakteru ide o ucelené monografické dielo. Teoretické vychodiska,
metodicky navrh aj praktické overenie su v texte prirodzene a funkcéne integrované, bez
striktnej hranice medzi teoretickou a praktickou castou. Takto zvoleny pristup je v stulade
s charakterom habilita¢nej prace a umoznuje postupnu gradaciu od teoretickych vychodisk,
cez navrh vlastnych metod az po ich experimentalne overenie a syntézu prinosov.

Praca vyuziva primerant kombinaciu teoretickych, metodickych a experimentalnych metdd:
o teoreticka analyza korelacnych koeficientov a ich vlastnosti,
o ndavrh vlastnych modelov (korelacné struktury),
 algoritmické spracovanie a implementacia v jazyku Python,
o experimentalne overenie na redlnych datasetoch,
o komparativne hodnotenie vizualizacnych pristupov.

Metodika je konzistentna, transparentna a reprodukovatelna. Zvoleny pristup je vhodny
pre interdisciplindrne rozhranie Statistiky, informatiky a datovej vedy.

4. Uroven dosiahnutych vysledkov habilita¢nej prace a
nové poznatky

Dosiahnuté vysledky mozno hodnotit ako nadstandardné na trovni habilita¢nej prace.
Medzi hlavné nové poznatky patria:



zavedenie pseudotranzitivity predikéného potencialu ako interpretacného principu,
formalne a vizudlne uchopenie nepriamych korelacnych vztahov,

navrh a klasifikacia korela¢nych struktur ako samostatnej triedy vizualizacénych
modelov,

nové techniky maskovania korela¢nych matic, vratane fuzzy pristupov.

Vysledky presahuji rdamec aplikacie znamych metod a predstavuju originalny prispevok k
oblasti vizualnej a prediktivnej analyzy dat.

5. Prinos pre dalsi rozvoj vedy a techniky

Praca ma jasny vedecky aj aplika¢ny prinos:

rozsiruje nastroje exploracnej a prediktivnej analyzy dat,
podporuje rozvoj interpretovatelnych analytickych modelov,

je vyuzitelna v oblastiach ako data science, XAl, regresnd analyza ¢i feature enginee-
ring,

vytvara priestor pre dalsi vyskum (automatizacia vyberu masiek, integracia s ML
pipeline).

Navrhované koncepty maju potencial dalSieho rozvoja a sirsej adopcie.

Predstavené ciele dalsieho vyskumu na zaklade dosiahnutych vysledkov vyplyvaju z dote-
rajsej prace autora a vyjadruju jednoznacné pokracovanie vo vyskume.

6. Pripomienky a poznamky k habilitacnej praci

Pripomienky maju prevazne diskusny a rozvijajuci charakter:

1.

Niektoré korelacné struktiary by mohli byt forméalne doplnené o presnejsie grafové
alebo algebraické vlastnosti, napriklad ich explicitnym prepojenim s vazenymi grafmi,
predikénymi cestami a hustymi podstruktirami.

. Prinos prace by bolo mozné este viac zvyraznit kratkou diskusiou rozdielov oproti

technikam redukcie dimenzionality, ako st PCA alebo t-SNE, najméa z pohladu
interpretovatelnosti.

. Aplika¢ny dosah prace by bolo mozné v budicnosti este rozsirif overenim navrhova-

nych metoéd na dalsich typoch datasetov, napriklad na casovych radoch.

Tieto pripomienky vSak neznizuju kvalitu ani prinos prace.

Otazky uchadzacovi k rieSenej problematike

1.

Ako by ste rozlisili hranicu medzi informativnou pseudotranzitivitou a rizikom
zavadzania nepriamych, ale mélo stabilnych predikénych vztahov?



2. Je mozné korelacné struktary integrovaf priamo do tréningu modelov strojového
ucenia (napr. ako regularizacny prvok)?

3. Ako by sa navrhované metédy spravali pri silne nelinedrnych alebo heterogénnych
datach?

4. Vidite priestor pre formélnejsie teoretické ukotvenie korela¢nych struktiar (napr. v
grafovej alebo kategériovej rovine)?

Celkové hodnotenie a zaver

Habilita¢na prica zodpoveda poziadavkdm kladenym na habilitacné prace a splina
podmienky kladené na tiroven habilitac¢nej prace.
Na zdklade uvedeného hodnotenia

odporicam

habilitacnt pracu k obhajobe a aby bol po tspesnej obhajobe uchadzacovi Mgr. Adamovi
Dudasovi, PhD. udeleny vedecko-akademicky titul ,,docent* v odbore habilita¢ného
konania a inauguracného konania aplikovand informatika.

Kosice, 19. decembra 2025

doc. Ing. William Steingartner, PhD.
oponent



