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Oponentsky posudek habilita¢nej prace Mgr. Adama Dudasa, PhD.
"Korelaéné Struktury ako prostriedok vizualnej reprezentacie priameho a
nepriameho predikéného potenciilu v datach"

Struktira, rozsah a naplii prace

Vlastna habilitacna praca v rozsahu 115 stran je ¢lenend na vod, jednu kapitolu uvadzajicu
podrobnéjsi vhl'ad do problematiky, dve nosné kapitoly a zaver. Praca je zamerana na
inovativne pristupy v oblasti vizualizdcie a analyzy mnohorozmernych dat prostrednictvom
autorského konceptu korela¢nych Struktur.

V prvej kapitole autor podava precizny prehlad teoretického aparatu korela¢nej analyzy,
pricom sa venuje nielen Standardnym metrikam (Pearson, Spearman, Kendall), ale aj
pribuznym koeficientom doélezitym pre kontext prace. Druha kapitola prindsa povodné
vysledky v oblasti redukcie stavového priestoru prostrednictvom orezavania korelaénych matic.
Autor tu predstavuje a formdlne definuje vlastné techniky, vratane takzvanych c-masiek,
benevolentnych masiek a sofistikovan¢ho fuzzy pristupu k orezévaniu, ¢o povazujem za
vyznamny metodologicky prinos. Tretia, taziskova kapitola, sa venuje samotnym korelacnym
Struktiram. Adam Dudés tu detailne rozpracovava koncepty korelacnych grafov, retazcov, n-
ptychov a korelatne zapalenych miest. Ocenujem, Ze autor nezostava len pri teodrii, ale
prezentuje aj praktické aplikacie tychto Strukttr, napriklad pri dekonstrukcii korelacnych
cyklov pre potreby regresnej analyzy.

Z hladiska formdlnej Upravy je praca na vysokej urovni, pisand prehladne, s dérazom na
vizualnu stranku, ¢o koreSponduje s témou prace. Text je doplneny mnoZstvom nazornych
obrazkov a grafov, ktoré dokumentujii experimentdlne overenie navrhovanych metéd na
redlnych datasetoch (napr. Wine, Sensor, EnergyFarm).

Relevantnost’ pre odbor a aktualnost’ témy

Praca je predkladand v odbore Aplikovana informatika, do ktorého svojim zameranim na
datovu analyzu a modelovanie jednoznacne patri. Téma prace je vysoko aktualna, nakolko
vizualizacia a interpretovatel'nost (Explainability/XAI) su dnes klIdCovymi vyzvami pri
nasadzovani modelov umelej inteligencie a strojového ucenia.

Autorov pristup k vyuzitiu pseudotranzitivity predikéného potencidlu a grafovych modelov na
odhalovanie nepriamych vztahov v datach reaguje na potrebu hlbSicho porozumenia
komplexnych datasetov, ¢o presahuje moznosti beznych "black-box" modelov. Praca tak
prispieva k rozvoju metdd explorativnej analyzy dat, ktoré su nevyhnutné pre modernu
aplikovantl informatiku.

V dnesnej dobe to na prvy pohlad vyzera, ze vSetky projekty v oblasti umelej inteligencie sa
nahrnuli do vel’kych jazykovych modelov a jednoduchsie pristupy nemajt Sancu. Vel'ké modely
ale potrebuju desat'tisice tréningovych vzoriek na ucenie a nie len ich ucenie, ale aj pouzitie je
narocné na vypoctové zdroje v porovnani s jednoduchSimi pristupmi ako Support Vector
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Machine ¢i Multilayered percetron. Napodiv, tieto jednoduchs$ie pristupy strojového ucenie
zazivaji v suCasnej dobe renesanciu v ramci [oT a edge computing v oblasti TinyML (tiny
machine learning), kde st potrebné napr. v prevadzke malych neurénovych sieti na
mikrokontroléroch s obmedzenymi zdrojmi. Tato oblast’ vyuzitia Al v redlnom Case sa vyuziva
napr. vo vyrobe pre prediktivnu Udrzbu, v zdravotnictve pre nositelné zariadenia na
monitorovanie zdravia, ¢i v pol'nohospodarstvo pri detekcii chorob plodin a pri monitorovani
zivotného prostredia ako je sledovanie vol'ne zijucich zivo¢ichov. Zvysenie presnosti v tejto
oblasti, ktoré pontka prave v habilitacnej praci uvedené vyuzitie korelacnych ret'azcov, ma
verim v najbliz§ich rokoch velky potencial k rastu.

Spracovanie témy s ohPadom na sui¢asny stav problematiky

Predlozend praca demonstruje autorov hlboky vhlad do problematiky. Prace publikované
Adamom DudéSom, ¢i uz ide o koncept korelacnych n-ptychov alebo vyuzitie fuzzy logiky pri
maskovani korela¢nych matic, vykazuji vysoku vedecku kvalitu a originalitu.

Ocetiujem najmé komplexnost’ pristupu — od teoretického ndvrhu metrik na orezavanie dat, cez
implementaciu v jazyku Python, az po experimentalne overenie, kde autor preukazal, Ze
vyuzitie nim navrhnutych korela¢nych retazcov dokdze v mnohych pripadoch znizit' chybovost’
(RMSE) standardnych regresnych modelov (LOESS, LASSO, SVR). Tymto autor dokazuje
nielen teoreticki zdatnost, ale aj schopnost’ aplikovat’ vyskum na rieSenie praktickych
problémov predikcie.

Celkova vedecko-pedagogicka a publika¢na aktivita uchadzaca

Publikac¢na aktivita uchadzaca je rozsiahla a konzistentna. Celkovy pocet 46 publikacii, z toho
26 evidovanych vo Web of Science a 38 v SCOPUS , spolu s 50 ohlasmi (28 vo WoS), sved¢i
o tom, Zze Adam Dudas$ je v komunite etablovanym vedcom. Jeho H-index (3 vo WoS, 4 v
Scopus) a ucast’ na rieSeni domacich (VEGA) aj zahrani¢nych projektov (Erasmus+) potvrdzuji
jeho aktivne zapojenie do vedeckého zivota.

Pedagogicka ¢innost’ uchadzaca, zahfnajiuca vedenie 19 bakalarskych a 8 diplomovych préc ,
ako aj zavedenie novych predmetov zameranych na analyzu dat (napr. Analyza rozmernych
udajov), nenechava pochyby o jeho kvalifikdcii aj v tejto oblasti. Vysledky uchadzaca
prekracuju kritéria bezne kladené na obhajobu habilitacie v odbore aplikovana informatika.

Otazky do diskusie

Nasledujuce otazky kladiem Adamovi DudaSovi z profesionalneho zdujmu ako odbornikovi na
danu oblast’, pretoze by ma samotného zaujimali odpovede a nazor autora:

V kapitole 2.3 navrhujete fuzzy pristup k orezavaniu korela¢nych Struktir pomocou po €astiach
linearnej funkcie prislusnosti. Uvazovali ste aj o pouziti inych typov funkcii prislusnosti (napr.
sigmoidalnych), ktoré by mohli jemnejSie modelovat’ prechod medzi "vyznamnou" a
"nevyznamnou" koreldciou, a aky dopad by to mohlo mat’ na vypoc¢tovi narocnost’ pri vel’kych
datasetoch?

V Casti venovanej korelacnym cyklom (kap. 3.4) vyuzivate dekonstrukciu cyklov na zlepSenie
regresie. Ako sa va§ model vysporadiva s akumulaciou chyby pri dlhych korelaénych
retazcoch (napr. dizky 5 a viac), a existuje nejaka heuristika na uréenie maximalnej efektivne;
dizky retazca pre praktické predikéné tilohy?
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Pri zobrazovani orezanych korelacnych grafov, planujete v buducnosti pouZit’ nie len diskrétne
hodnoty parametru alfa, ale napr. slider pre tito hodnotu, ktorého posunom by sa grafy menili
interaktivne?

Stanovisko oponenta

Vychadzajac najma z predlozenej habilitatnej prace, vedecku ¢innost’ uchadzaca hodnotim ako
nadpriemernt a prinosnu pre odbor aplikovand informatika. Praca prinasa originalne metodiky
pre vizualizaciu a analyzu dat, ktoré su podlozené experimentalnymi vysledkami.

Na zaklade habilita¢nej prace a pripojenych dokladov konstatujem, Ze predlozené podklady
odpovedaju poziadavkam k udeleniu titulu docenta podla platnej legislativy a odporac¢am
vymenovanie Mgr. Adama Dudasa, PhD. za docenta v odbore Aplikovana informatika.

V Trnave, dna 15.12. 2025

Prof. RNDr. Jifi Pospichal, DrSc.
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