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Téma, ktorou sa autor zaobera vo svojej habilitacnej praci, je dolezita, aktualna a zaroven vysoko
relevantna pre sucasny vyskumv oblasti spracovania a interpretacie dat. Vizualizacia predstavuje
kliCovy nastroj na identifikaciu a porozumenie znalosti ulozenych v mnohorozmernych
datasetoch, pricom zohrava zasadnu ulohu v réznych fazach analytického procesu. Je tiez
nevyhnutnym predpokladom interpretovatelnosti a vysvetlitelnosti modernych modelov umelej
inteligencie, ktoré sa v praxi Coraz intenzivnejSie vyuzivaju. Zaroven je potrebné uvedomit si
prirodzené limity ludského vnimania, ktoré dokaze efektivne obsiahnut len obmedzeny pocet
dimenzii. V tomto kontexte ma mimoriadny vyznam tvorba grafickych modelov korelacnych
Struktur. Tie umoznuju prehladnym spésobom odhalit a interpretovat vztahy medzi jednotlivymi
atributmi, ¢o vyrazne napomaha sumarizacii prediktného potencidlu ulozeného v datach a
naslednej tvorbe kvalitnych analytickych &i prediktivnych modelov. Z vy$Sie uvedeného mozno
konStatovat, Ze ide o tému, ktora je nielen potrebna, ale aj vyrazne prinosna, a to tak z hladiska
teoretického rozvoja oblasti, ako aj z pohladu jej praktickych aplikacii.

Hlavnym cielom habilitatnej prace je predstavenie piatich zékladnych korelacnych Struktur,
metdd ich konStrukcie a konkrétnych analytickych pripadov, v ktorych je tieto Struktury mozné
aplikovat. Ciel je formulovany jasne, systematicky a zodpoveda aktualnym trendom v oblasti
datovej analytiky, vizualizacie a interpretovatelnosti modelov umelej inteligencie. Zaroven odraza
narastajucu potrebu efektivheho spracovania a interpretacie mnohorozmernych dat, ¢o robi
vyskum v tejto oblasti mimoriadne relevantnym.

Habilitacna praca je spracovana prehladne, logicky a s dérazom na systematické budovanie
teoretického aj aplikacného ramca skumanej problematiky. Autor postupuje od zakladnych
pojmov a metdd smerom k pokroc€ilejSim technikdm a vlastnym pristupom, pricom jednotlivé
kapitoly na seba prirodzene nadvazuju.

V prvej Casti sa praca sustreduje na korelaénu analyzu ako zakladny nastroj na odhalovanie
vztahov medzi premennymi. Autor postupne rozpracuva jednotlivé typy korelacnych koeficientov
— Pearsonov, Spearmanov a Kendallov — pricom vysvetluje ich vlastnosti, pouZzitelnost a rozdiely v
interpretacii.

Druha Cast je venovana pristupom k orezévaniu korelacnych matic, ¢o je mimoriadne délezita
oblast pri praci s mnohorozmernymi datami. Autor definuje ostré pristupy k orezavaniu
korelacnych Struktur a nasledne ich podrobuje komparativhej analyze s cielom ukazat ich
prednosti a obmedzenia v réznych situaciach. Délezitym prinosom tejto Casti je predstavenie
fuzzy pristupu k orezavaniu, ktory umoziuje pruznejSie modelovat vztahy medzi premennymi a
zachytava ich neostré ¢i postupné prechody.

V tretej Casti sa praca zameriava na korelaéné Struktlry a ich reprezentaciu. Autor zavadza pojem
korelaénych grafov a retazcov, ktoré umoznuju vnimat vztahy medzi atributmi v SirSich kontextoch.
Nasledne rozpracuva koncept korelacnych n-ptychov ako spésobu uchopenia komplexnejSich



vazieb v datach. Pozornost je venovana aj tzv. korelacne zapalenym miestam, ktoré predstavuju
oblasti v datach s mimoriadne vyraznymi vztahmi. Zaverecna podkapitola tejto Casti sa venuje
korelaénym cyklom, ktoré su vyznamné pre identifikdciu opakujucich sa alebo Strukturalne
délezitych vazieb.

Praca venuje znacny priestor popisu korelacnych koeficientov a ich vzajomnému porovnaniu.
Prirodzene by vSak bolo vhodné, aby Uvodné kapitoly viac zddrazrniovali kliUCové koncepty prace,
konkrétne pseudotranzitivitu predikéného potencialu a orezdvanie korelacnych Struktur, kedze
predstavuju zakladny pilier celej Studie. Ide pritom o doplhujicu pripomienku, ktord nemeni
celkovu kvalitu a prinos prace.

Za najvacsi prinos habilitanej prace povazujem komplexné a originalne prepojenie novych
korela¢nych Struktur, autorskych metdd orezavania korelacnych matic a ich praktickej aplikacie v
oblasti interpretovatelnosti a prediktivnej vykonnosti datovych modelov. Autor systematicky
zavadza pat typov korelacnych Struktur, ¢im vyznamne rozSiruje teoreticky aparat korelaCnej
analyzy a ponuka nové moznosti identifikdcie a interpretacie komplexnych vztahov v
mnohorozmernych datasetoch. Sudcéasne predstavuje uceleny subor Siestich masiek na
orezavanie korelacnych matic, ktoré umoznuju efektivne zvyraznit informativne vztahy a
eliminovat Sum v datach. Tento metodologicky ramec je doplneny dokladnym experimentalnym
overenim, v ramci ktorého autor ukazuje, Zze navrhnuté pristupy moézu zlepSit interpretaciu
rozhodovania modelov umelej inteligencie, odhalit priame aj nepriame vztahy medzi atributmi a
dokonca znizit chybovost jednoduchych regresnych modelov. Vysledkom je subor nastrojov, ktoré
su teoreticky podlozené, prakticky vyuzitelné a priamo podporuju aktualne potreby vysvetlitelnej
umelej inteligencie.

Uvadzam nasledujuce otazky do diskusie k habilitacnej praci:

1. Ako sa pseudotranzitivita liSi od tradi¢nych pristupov pri identifikacii nepriamych vztahov
medzi atribdtmi?

2. Ktoré aspekty prace povazujete za najvacsi vedecky prinos a ktoré za najvacsie
metodologickeé rizika?

Predlozena praca zodpoveda poziadavkam kladenym na habilitacné prace. Po UspesSnej obhajobe
habilitacnej prace a splneni dalSich kritérii habilitatného konania na Fakulte riadenia a
informatiky Zilinskej univerzite v Ziline odpori&am, aby bol

Mgr. Adamovi Dudasovi, PhD.
udeleny vedecko-pedagogicky titul docent v odbore aplikovana informatika.
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