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Oponentni posudek habilitacni prace Ing. Miroslava Brodriana, Ph.D.

»Pusobeni degradacnich Cinitel( a jejich viiv na Zelezobetonové konstrukce”

Na zakladé jmenovaciho dekretu a Zddosti o vypracovani oponentniho posudku
od dékana Fakulty stavebni Zilinské univerzity v Ziling ze dne 10. 12. 2018 pod znackou
KOR/8545/2018 byl vypracovan tento oponentni posudek habilitacni prace Ing. Miroslava
Brodnana, PhD ve studijnim odboru 5.1.5 Inzenyrské konstrukce a dopravni stavby. Jedna se
o pracovnika katedry stavebnich konstrukci mostd Fakulty stavebni Zilinské univerzity v
Ziling, ktery predloZil habilitaéni praci vy$e uvedeného nédzvu v celkovém obsahu 117 stran
textu véetné viech pfiloh a obrazki. Oponovana habilitaéni prace se vénuje pusobeni
degradacnich Cinitel( a jejich vlivi na Zelezobetonové prvky. Dle udaji autora tato prace
byla wvytvofena na zdkladé podkladd ziskanych béhem védecko-vyzkumného a
pedagogického plGsobeni autora na katedre stavebnich konstrukci a mosth stavebni fakulty
Zilinské univerzity v Zilin&.

Prace je souhrnné shrnuta do nésledujicich boda.

1. Prezentuje strucny prehled o stavu fesené problematiky doma i v zahranici.
Definuje plisobeni degradacnich Cinitel( na Zelezobetonové konstrukce.

3. Ukazuje aplikaci dostupnych nedestruktivnich a destruktivnich metod na hodnoceni
pusobeni experimentalniho zatiZeni Zelezobetonovych konstrukci, zejména se jedna o
mostni konstrukce.

4. Pokousi se determinovat pusobeni environmentalniho a teplotniho zatiZeni
z vysledku laboratorniho a jejiho pfeneseni in-situ v rémci monitorovani.

5. Jsou vybrany vhodné zplisoby ochrany povrchu betonu proti ptsobeni degradacnich
Cinitell s cilem ovéfit odolnost pouZitych ochrannych néatéra.

Habilitacni prace je rozdélena do 11 kapitol véetné lvodu, cili prace, zdvéru a
seznamu pouZité literatury. Je velice potésitelné, Ze predlozena habilitatni prace se zaobira
nejenom hodnocenim materialové stranky Zelezobetonu, a to zejména problematikou vlivu
koroze betonarské vyztuze na spolehlivost existujicich Zelezobetonovych konstrukci. VyuZziva
i vyrazné znalosti autora v oblasti stavebnich material(, coZ se uplatiiuje jak pfi hodnoceni
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celkového stavu materidld a toto hodnoti pfi i posuzovani Zelezobetonovych konstrukci.
Uvedena tématika se domnivam, je velice aktudlni, nebot otazka hodnoceni technickych,
ekonomickych ale i environmentalnich poZadavkd, je velice dlleZitym faktorem pro
posouzeni Zivotnosti jednotlivych konstrukci od mostl pocéinaje aZ rlznymi dalSimi
inZenyrskymi ¢i obytnymi stavbami konce. U mostil je toto dvojndsob ddlefité, nebot
vétdinou se jednd o subtilni stavby, které zejména v Ceské republice v sou¢asné dobé jsou
pfedmétem vyrazné pozornosti, viz nékteré havarie most v Ceské republice, potafmo i
v Evropé. Na zakladé informaci z pravidelnych i nepravidelnych prohlidek mostd je zfejmé, Ze
tyto patfi k nejvice extrémné zatizenym konstrukcim v ramci chemicky znecisténé atmosféry,
ale i tyto konstrukce jsou pfimo vystavené fyzikdlnim, chemickym i biologickym Gg&inkiim
atmosféry, a to nehovofime i zimni Gdrzbé a vyraznému vlivu chemicky rozmrazovacich
latek.

Habilitaéni prace se skladd zrfady ucelenych kapitol. Uvod uvadi étendre do
problematiky, dale jsou uvedeny cile prace, kde bych mél malou pfipominku, nebot téchto
cild je jich relativné hodné. V kapitole 3 je uvedena chemickd koroze, stim Ze jsou zde
pouZity citace rtiznych autorii, hovofi se zde o korozi betont, oceli pfipadné starnuti plastd a
bitumenud. Uvedena kapitola ma fadné odkazy na patfi¢nou literaturu. Vétsi pozornost je
vénovand korozi ocelové vyztuZze v betonu, a kromé koroze vyztuie jsou zde zminény i
inhibitory koroze, co by jedna z moZnosti ochrany vyztuZe betonu.

Kapitola 4 se vénuje metodam monitorovani korozni aktivity vyztuZe, stim Ze jsou
zde vybrany nejzakladnéjsi pouzivané destruktivni i nedestruktivni metody stanoveni korozni
aktivity stavebni vyztuze v betonu. Nasledujici kapitola 5 pojednava o stanoveni korozni
aktivity ocelové vyztuZze umisténé v betonovych tramcich, stim Ze uvedené tramce byly
zfejmé vyrobeny autorem na pracovisti a autor zde popisuje laboratorni koroze betonéiské
vyztuze stim, Ze méfeni byly realizovany na FAST VUT vBrné na samotnych vzorcich
betonarské vyztuze i nevloZené tedy do betonu. Zde je podkapitola 5.2, kde je uveden vliv,
vznik a Sifeni trhlin v prifezu, je zde uveden obrazek 5.8, ale neni z uvedeného obrazku
zfejmé, zda se jednd o obrdzek autora i prevzaty z literatury.

Kapitola 6 se zabyva stanovenim korozni aktivity nékterych konstrukénich materiald,
zde hlavni pozornost byla soustiedéna na korozi uhlikové ocele, ze které se vyrabi
betonarska vyztuz, pouZivana v Zelezobetonovych mostnich konstrukcich. Je zde uveden i
odkaz na pani kolegyni Anrade (51) a jeji model pro rovhomérny ubytek vyztuie. Déle
kapitola 6.2 popisuje a realizuje méfeni na pouZitych konstrukénich materidlech a
pfipravenych vzorcich. Kapitola 6.3 potom hovofi o realizaci vysledki experimentalniho
programu, kde jsou zobrazeny rizné detaily koroze vyztuie betonu i mimo beton. Velice
zajimava je kapitola 7, kterd popisuje plsobeni environmentalniho zatiZzeni na betonové
mosty nebo bych fekl vliv atmosféry na zatizené betonové mosty stim Ze je zde kromé
zfejmé vlastnich podklad( autora uvedena i fada odkazu na literaturu. Tato kapitola
zohledfiuje realizované méreni a diagnostiku autora na jednotlivych mostnich objektech.



Jsou zde popsény jednotlivé mostni objekty v€etné vyztuzeni téchto mostnich objekti a vliv
atmosféry na miru degradace Zelezobetonovych nosniku.

Kapitola 8 hovofi o vlivu zmény teploty na deformacdni vlastnosti betonu stim Ze
rovnéZ i zde jsou uvedeny realizace jak laboratorniho charakteru, tak i diagnostiky na
vlastnich mostech. Nésledujici kapitola 9 hovofi o odolnosti ochrané povrchu betonu proti
pisobeni chemickych a rozmrazovacich latek. V této kapitole jsou obsaZeny na nékolika
stranach spiSe naméty na feSeni moZnosti, jak zvysit ochranu betonu. Zejména jsou zde i
néjaké natérové systémy a jejich porovnani mezi sebou. Kapitola 10 potom obsahuje zavéry,
které jsou zhruba na ¢tyfech stranach a predstavuji sumarizaci jednotlivych méfeni, které

autor provadél.
Pfipominky k habilitaéni praci

e Obecné Ize konstatovat, Ze habilita¢ni prace obsahuje pomérné velké mnoZstvi idaja,
ale tyto Gdaje nejsou pfilis chronologicky sefazeny.

* Viceméné zaméfuji se zejména na korozni aktivitu ocelové vyztuie, a nikoliv na téma
habilita¢ni prace - plisobeni degradacnich initeld.

e Zde bych spise ocekaval detailnéjsi popis vlivu na beton nebo vibec zobecn&ni téchto
Ciniteld.

e Vramci konkrétnich pfipominek, a to nékteré byly uvedeny vyse, rovnéZ bych vidél
vétsi rozdéleni na citaci literatury a vlastni prace autora, nebot se étenar mize spise
obc¢as domnivat, Ze byly provedeny. Neni to explicitné rozdéleno.

e Chybi detailné&jsi rozhrani téchto experiment(. V oblasti metod monitorovani korozni
aktivity jsou na strané 27 vyjmenovany metody, ale nasledné potom jsou vybrany a
popsany pouze nékteré. Chtélo by to alikvotné provést jejich popis.

e Vkapitole 5.1.2 se hovofi o tramcich vyztuZené ocelovymi tyéemi. Zde vyslovuji
dotaz, proc jsou zde uvedené rozméry tramci trochu atypické? MoZna je na $kodu,
Ze v této kapitole chybi alespon ¢aste¢né zkoumani struktury zkorodovaného betonu
a jeho vliv na korozi vyztuze.

e Na strané 44 jsou pribéhy rozvoje trhlin v betonovém tramecku. Dotaz je, na zakladé
jaké metody byly tyto jednotlivé faze rozvoje trhlin zjistény? Zda byl pouiit
mikroskop, respektive je to pouze modelova situace? | kdyZ zde se pise, Ze tyto
vysledky byly porovnany s experimentalnim méfenim.



V kapitole 6 stanoveni korozni aktivity konstrukénich materiald je nepfili$ zietelné
uvedeno o se jednd, nebot se zde hovofi ¢asteéné o zinku, ¢asteéné jsou zde
prevzaty nékteré modely, které ale jsou trochu rozdilné zde aplikovany, stejné jak
nasledné je zde potom uveden i korozni model pro Zelezobetonové konstrukce, neni
ale zfejmé, kde je pfinos autora tady v této kapitole.

Dale kapitola 6.2 hovofi o konstrukénich materidlech, ale ztextu vyplyva, ie se
jednalo o betonarskou ocel, potazmo o betonové bloky, bylo by vhodné Iépe popsat
kde, co, jak bylo umisténo a kde, co, jak bylo feseno. Obcas se ¢tenar v této kapitole
ztraci.

Kapitola 7 predstavuje pomérné koncentrovany vyzkum autora, je velice hodnotna,
ale treba voblasti stanoveni karbonatace betonl bych spiSe vidél doplnéni o
stanoveni skute¢né hodnoty pH odbérem vzorku betonu a nejenom pouze orientacni
zkousku zjisténi pH povrchu, pomoci zkousky fenolftaleinem.

Déle prosim o vysvétleni, pro¢ byly provedeny analyzy DTA, viz strana 89, kdyi
vysledky nejsou fadné vyhodnoceny, respektive je zde hovofeno pouze o
hmotnostnim Gbytku bez jakékoliv daldi komparace, ¢ pfipadné je moiné treba i
z této metody stanovit miru karbonatace apod.

| pres uvedené pripominky a komentafe k habilitacni ‘praci je moiné citit velice

erudovany pfistup autora k dané problematice. Jeho osobni zainteresovanost pfi zjistovani
degradace ocelové vyztuie na Zelezobetonovych konstrukcich a jeho vysokou odbornou
uroven.

Z téchto dlivodi zcela jednoznaéné doporucuji predloZit uvedenou praci k obhajobé

a naslednému ziskani titulu docenta.

prof. Ing. Rostislav Drochytka, CSc., MBA

V Brné dne 6.2.2019



