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Ptredlozend habilitaéni prace se vénuje aktualni a prakticky vyznamné problematice hodnoceni
spolehlivosti necertifikovanych poplachovych systéma a zafizeni vytvarenych prostfednictvim
programovatelnych platforem, a to zejména s vyuzitim fuzzy logiky a fuzzy modelovéni. Prace
piedstavuje aplikacné orientovany pristup, jehoz cilem je zohlednit nejistotu, variabilitu
provozniho prostfedi a omezenou dostupnost formaln¢ certifikovanych komponent pii hodnoceni
technickych feSeni v oblasti ochrany osob, majetku a bezpecnostnich sluzeb. Za vyznamny lze
povazovat rovnéz potencidl prace prispét k budouci metodické a ptipadné i diskusi o standardizaci
v oblasti posuzovani necertifikovanych systémt.
Prace je zpracovana ve slovenském jazyce a ma rozsah 136 stran. Je ¢lenéna do péti hlavnich
kapitol, které postupné pokryvaji teoreticka vychodiska z oblasti poplachovych systémt, zatizeni
internetu véci, programovatelnych platforem a vzdalené ochrany objektii. Na tuto ¢ast navazuje
piehled fuzzy logiky a fuzzy modelovani, dale provedené experimenty a praktické aplikace fuzzy
piistupu. Prace je zakonCena shrnutim dosazenych vysledkd, jejich piinosti a moznosti vyuziti v
praxi, zavérem a seznamem pouzité literatury.
Vzhledem k oboru, ve kterém se autor uchdzi o habilitaci, tedy k oblasti ochrany osob a majetku
piifazené k bezpecnostnim védam, hodnotim piedlozenou praci primarné z hlediska jejiho pfinosu
pro bezpecnostni praxi, nikoli jako praci ryze informatickou. Nékteré nedostatky v popisu fuzzy
modelovani nebo metod umélé inteligence posuzuji méné ptisn€, nez by tomu bylo napiiklad u
habilita¢ni prace piedlozené v oboru aplikovana informatika, kybernetika nebo umélé inteligence.
Ptredlozena préace je interdisciplinarni a praktického nasazeni pfistupu povazuji za piinosné.
Oceniuji také snahu autora rozvijet vyuziti metod umélé inteligence v oblasti, kterd je z
pochopitelnych diivodl, zejména s ohledem na odpovédnost v rozhodovéani v bezpecnostnich
systémech, vii€i automatizovanym a inteligentnim metodam stéale spiSe opatrna.
Pozitivné hodnotim tivodni ¢ast prace, kterd se vénuje poplachovym systémiam vcetné prisluSnych
technickych norem, videodohledovym syst¢émim z pohledu hardwarovych feSeni a rovnéz
technickym normam vztahujicim se k jejich ndvrhu, implementaci a provozovani. Prace dale
piehledné popisuje =zafizeni internetu véci a uvadi vyhody 1 nevyhody vybranych
programovatelnych platforem. Autor se vénuje také oblasti vzdalené ochrany objektii, zejména z
praktického hlediska a z hlediska pouzivanych komponent. Jako souvisejici oblast by vsak bylo
vhodné doplnit také problematiku poplachovych a dohledovych pfijimacich center, respektive
systémt pro vzdalené zpracovani, vyhodnocovani a eskalaci poplachovych udélosti.
Jako hlavni metodicky néstroj autor vyuziva fuzzy logiku a fuzzy modelovani. Fuzzy piistup je
soucasti soft computingu a lze jej zaradit také do SirSi oblasti metod umé¢lé inteligence. Vzhledem
k zaméfeni prace je jeho pouziti relevantni, zejména tam, kde je potfeba pracovat s neurcitosti,
expertnim hodnocenim a kombinaci vice faktorti ovliviiujicich spolehlivost systému. Zaroven se
vSak domnivam, ze by praci prospélo Sirsi zasazeni pouzitého fuzzy ptistupu do kontextu dalSich
soucasnych metod. Kromé¢ fuzzy modelovani existuji i dal$i state-of-the-art techniky, které by
mohly byt alespon strucné diskutovany, pitipadné kvalitativné srovnany s navrzenym feSenim.
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Jedna se naptiklad o vybrané metody strojového wuceni, umélé neuronové siteé Ci
pravdépodobnostni modely a jiné rozhodovaci modely.

Z pohledu oboru, ve kterém je habilitacni prace predkladana, nepovazuji za nezbytné pozadovat
rozsahly matematicky aparat a formalni popis fuzzy pfistupu v takové mife, jakd by byla
ocekavana v informaticky orientovanych oborech. Piesto by bylo vhodné nékteré casti prace
zptesnit, zejména pokud jde o definici vstupnich a vystupnich proménnych, tvar a vyznam funkci
piislusnosti, inferencni mechanismus, pravidlovou béazi a zplsob vysledného vyhodnoceni,
piipadn¢ defuzzifikace. Vzhledem k tomu, ze fuzzy modelovani je v praci vyuzivano pro
hodnoceni spolehlivosti necertifikovanych poplachovych systémt, povazovala bych za ptfinosné
také hlubsi propojeni s otazkou diaveéryhodnosti, vysvétlitelnosti a interpretovatelnosti vysledného
hodnoceni. Pravé vysvétlitelnost miize byt u bezpecnostnich aplikaci velmi dilezita.

V praci ¢astecné postradam SirSi zasazeni tématu do souc¢asného kontextu metod umélé inteligence
pouzivanych v bezpecnostnich systémech. Tyka se to naptiklad oblasti detekce anomalii ve videu,
detekce a klasifikace osob, detekce obliceje, ptipadné biometrické identifikace ¢i verifikace osob.
Autor v préci vybral konkrétni techniky, u nichz nasledné hodnoti spolehlivost. Nebylo vSak vzdy
dostatecné ziejmé, podle jakych kritérii byly tyto techniky zvoleny a zda se jedna o metody
odpovidajici souCasnému stavu poznani, nebo spiSe o prakticky dostupna feSeni vhodna pro
experimentalni ovéfeni. Za vhodné bych proto povazovala doplnit alesponl stru¢nou diskusi, zda
zvolené techniky piedstavuji v dané oblasti bézné pouzivany postup nebo zda odpovidaji
soucasnym nejvykonné&j$im ptistuptm.

Samostatnou pozornost si zaslouzi otazka souladu nékterych experimenti s aktudlnim
regulatornim rdmcem, zejména s Al Actem. Autor se Al Actu v praci vénuje, avSak v ptipadé
experimentl souvisejicich s rozpoznavanim oblic¢eje a identifikaci osob by bylo vhodné tuto ¢ést
dale zptesnit. Z pohledu Al Actu je dilezité¢ odliSovat biometrickou autentizaci ¢i verifikaci, kdy
se osoba védom¢e ovéeiuje viici udajim uloZzenym v databazi, od vzdalené biometrické identifikace,
pii niz mize dochazet k identifikaci osoby bez jeji aktivni Gcasti na zakladé¢ kamerového nebo
jiného obrazového zaznamu. Uvedené rozliSeni mad vyznam nejen terminologicky, ale také
regulatorni, protoze vzdalend biometrickd identifikace osob, zejména ve vefejné ptistupnych
prostorech, je v Al Actu spojena s vyrazné piisnéjSimi pozadavky a v nékterych kontextech také se
zékazy ¢i vyznamnymi omezenimi. Ziejm¢e by bylo vhodné, aby autor u pfisluSnych experimenti
jednoznaéné vymezil zamysleny ucel systému, zplisob zapojeni subjektu udaju, prostfedi pouziti,
typ biometrického zpracovani a piipadné dopady na zafazeni systému do pfislusné rizikové
kategorie podle Al Actu.

Préace dale uvadi jako jednu z metod hodnoceni spolehlivosti vypocet zaloZzeny na tzv. pravidle tii
(rule of three), tedy vztahu 3/n. Pokud je tento postup v dané aplikacni oblasti uzivan jako
praktické rozhodovaci nebo odhadové pravidlo, povazuji jeho zahrnuti za relevantni. Pravidlo tii
pusobi v textu trochu jako univerzalné standardizovany normativni prostiedek. Obavam se, ze
tomu ale tak neni. Vzhledem k tomu, ze je prace interdisciplinarni a piesahuje do oblasti
informatiky a umél¢ inteligence, bylo by vhodné podrobnéji vysvétlit, jaky charakter ma srovnéani
tohoto pravidla s fuzzy ptistupem. V opacném piipadé miize ¢tenai nabyt dojmu, Ze fuzzy pristup
poskytuje horsi vysledky nez jednoduchy vypocet podle pravidla tfi, aniz by bylo zfejmé, jak jsou
oba pfistupy srovnavany.

Po formdlni strance je prace zpracovana na dobré urovni, nicméné obsahuje dil¢i pieklepy,
chybéjici interpunkci a misty nepiesné kiizové odkazy na obrazky ¢i tabulky, které nepovazuji za
zé4sadni. Napfiiklad v textu na stranach 114—-116 je uvedeno, Ze vysledky jsou ptehledné¢ zobrazeny
v tabulce 3.13 a na obrazku 3.31, avSak podle ¢islovani se zfejmé jedna o obrazek 3.29. Jazykovou
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uroven slovenského textu nemohu jako nerodily mluvci slovenského jazyka plné posoudit, text je
vSak psany srozumiteln¢.

Celkoveé lze konstatovat, ze autor piedlozenou praci pfispél k rozvoji oblasti ochrany osob,
majetku a obyvatelstva, zejména tim, Ze do prakticky orientované bezpecnostni problematiky
zaClenil metody fuzzy modelovani jako néstroj pro hodnoceni spolehlivosti necertifikovanych
systémtll. Vyznam prace spatfuji zejména v jejim aplikacnim dopadu a v propojovani technickych,
bezpecnostnich a metodickych aspektii hodnoceni systémii vytvarenych na programovatelnych
platforméch. Pozitivné hodnotim také skuteCnost, ze praktické vystupy prace budou vyuzity ve
vyuce na pracovisti autora.

Uchaze¢ je autorem a spoluautorem Casopiseckych (dle WOS 13 ¢lankt s IF) a konferencnich
publikaci (dle WOS 14), které jiz byly publikovany a tudiz recenzovany. Autor tedy prokazal
schopnost zpracovat vyzkum do publikaci na vysoké urovni kladené na c¢asopisecké ¢lanky. Jeho
fesSeni je také chranéno primyslovym uzitkovym vzorem (¢. PUV 216-2023) tykajici se vnitiniho
lokalizacniho systému. Lze tedy konstatovat, Zze vystupy byly pfijaty mezinarodni odbornou

komunitou bez vyhrad ¢i s jiz zapracovanymi vyhradami a opravami technickych a formalnich
chyb.

Otazky k obhajobeé:

1. Planujete dé€lat rozsahlejsi testovani z pohledu statistického zpracovani dat?

2. Pokud se prace zamétuje na hodnoceni spolehlivosti, podle ¢eho byly vybrany techniky pro
experimenty, napt. pro detekci tvaie / osoby?

3. Na str. 114 se veénujete experimentu s rozpoznanim tvare, kdy pisSete, ze fuzzy pftistup
upravil pravdépodobnost spolehlivosti z 0.94 na 0.82. Tvrdite, ze pokles byl zpisobeny
rizikem faleSnych poplachi. Nicméné dalsi hodnoty pro nizsi rozliSeni ¢i kvalitu obrazu
v praci uvedeny nejsou. O kolik se tedy snizila pravdépodobnost spolehlivosti pii jiném
rozliSeni a jak byla zakomponovéna do vysledného ¢isla 0.82?

Zavér posudku

Ve své praci prokazuje Ing. Martin Boro§, PhD. dlouhodoby odborny a prakticky piinos nasazeni
fuzzy ptistupi v praxi. Vystupy byly uznany a pfijaty odbornou komunitou. Se zfetelem k
aplikacnimu dopadu a oboru, ve které se uchaze¢ uchazi o udéleni védecko-pedagogického titulu
,docent®, pfedloZzenou pracidoporucuji k obhajobé s cilem udé€leni tohoto titulu.

Ve Zliné 6. kvétna 2026

prof. Ing. Zuzana Kominkové Oplatkova, Ph.D.
Ustav umélé inteligence a informatiky
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