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Posudek habilitaéni prace:

PredloZena habilitaéni préce Ing. Pavla Beldnyho, PhD. je zam&fena na optimalizaci fizeni vnitinich
osvétlovacich soustav um&lého osvétleni na zéklad® pfispévku denniho osvétleni. Vzhledem k tomu,
e osvétlovaci soustavy umélého osvétleni jsou vyznamnou soudasti elektroinstalacf a u modernich
kancelafskych budov je 1ze definovat jako nejzédsadn&jsi spotiebié elektrické energie, je potfeba feSeni
jejich regulace zasadni a s nasazovanim regulovatelnych svitidel osazenych LED i realizovatelna a
tudiZ i aktualni. Diky fizeni osvétlovacich soustav a maximalniho vyuZiti denniho osvé&tleni, 1ze tudiz
v modernich budovéch dosahovat vyznamné tspory ve spotfebé energetické energie t&chto celkd. Na
zéklad® vyse uvedeného tedy nelze pochybovat, Ze téma habilitatni préce jednoznaln€ odpovida
oboru habilitaéniho fizeni ,,silnopriidova elektrotechnika®.

V rémci vyjadfeni k soudasnému stavu v daném oboru je nutné na tuto praci pohliZet jako na préci
aktualni. Pfinos price vidim zejména v oblasti modelovani svételného toku a vytvofeni tzv.
dvoustupiiového modelu. Sou¢asné statické i dynamické modely fe3ily ptispévky denniho svétla sice
s ptihlédnutim k ekliptice, ale dominantn& pouZivaly jako zdroj zafen{ pouze stavajici pfeddefinované
- modely denni oblohy. Dominantng se pro predikci potencialnich tspor vyuZival model rovnomé&rné
zataZené oblohy. Tento model zcela eliminoval pfimé dopadajici zafeni a pracoval pouze sjeho
diftizni slozkou. Diky velmi sofistikovanému zakomponovéni i pfimé slozky slune&niho zafeni, se
autorovi podafilo vyrazng pfibliZit vypo&etni model redlnému chovani oblohy. Tento zésadni posun
se projevuje ve faktu, Ze¢ modelovani chovani osvétlovacich soustav umélého osvétleni koreluje
s faktickym chovanim osvétlovacich soustav umé&lého osvétleni mnohem 1épe neZ u modeld, které
pracovaly pouze s difiizni sloZkou denniho osvétleni, Pivodni modely byly schopny predikovat mensi
Gispory, neZ Gspory fakticky dosahované redlnymi osvétlovacimi soustavami.
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Autor v prici popisuje vyuZiti popsaného modelu, aZ po aplikaci neuronovych siti a jejich vyuZiti pro
online fizeni osvétlovacich soustav v kooperaci s aktudlnimi vstupy z &idel osvétleni. Nicmén&
nejvétsi pifnos prace vidim v moZnosti predikce potencidlnich dspor uz ve fézi projektové
dokumentace. Porovnani potencidlnich tispor elektrické energie s potencidlnimi naklady na realizaci
méFicich a Hdicich systéml osvétlovacich soustav umozni investoriim kvalifikované rozhodovani o
nasazenf irovné fizenf osvétlovacich soustav umélého osvétleni.

Na z4klad& ovéfenf publika&ni &innosti autora lze k jadru habilitaéni prdce pfifadit nejen publikace,
které jsou spojeny s osvétlovacimi soustavami, ale i préce, které se tykaji i vyuziti fotovoltaickych
systémil. Autor publikoval &4steéné vysledky uvedené v habilitaéni prici ve dvou Casopiseckych
publikacich indexovanych ve druhém kvartilu a téméF v deseti konferen¢nich piispévcich na WOS,
nebo SCOPUS. Habilitant prokazuje v jednotlivych €lancich Sirokou znalost problematiky, kterd je
navézéna na riznost dotéenych prolinajicich se obort. Lze tedy konstatovat, Ze jadro préce bylo
publikovano v relevantnich odbornych vystupech.

Didaktické schopnosti uchazede jsou v préci doloZeny strukturovanym piistupem, ktery je patrny uz
od ptehledného obsahu. V jednotlivych kapitoldch se autorovi podafilo srozumiteln& vysvétlit
okrajové podminky nezbytn& nutné pro pochopeni fesené problematiky. Mén& podstatné informace
sloZité problematiky, ktera sestdvé od ekliptiky a chovéni oblohy, pfes svételné- technické parametry
aZ po neuronové sité jsou feSeny formou odkazi na literaturu. V rimci didaktického tihlu pohledu na
préci bych si dovolil pfipominku, které je vyznamné nejen v rdmci pedagogického, ale i védeckého
pHistupu. Zejména v kapitolach, které se tykaji svételné techniky neni prace terminologicky Cista.
Nekteré vyrazy jsou preloZeny bez vazby na oficidlni (normativni) slovniky (napiiklad svétleni) a
nékteré méfené hodnoty pouZivaji firemni a nikoliv normativn{ oznaten{ (napiiklad LER).

Jak jiz bylo zmindno vySe, habilitant ve své préci skloubil n&kolik specializaci spojenych
s elektrotechnikou. Ka?d4 z oblasti vyZaduje velmi hluboké a velmi specifické znalosti. Znalosti
spojené schovéni osvétlovacich soustav umélého osvétleni byly zjedné strany navazany na
erudovany rozbor dennfho svétla, od solamni konstanty pies ekliptiku aZ po rozptyl zéfeni v atmosféfe
a z druhé strany musel autor rozvinout znalosti spojené s Hdicimi a méficimi systémy o znalosti
spojené s uéenim a chovénim neuronovych siti. V rémci takto prokdzané erudice bych si nicméné
dovolil poukézat na urdité opomenuti v rAmci préce s literaturou a tedy i s relevantnimi zdroji.
Z hlediska elektrotechnického a energetického nemam k préci s podklady vyhrady, nicméné v rdmci
svételnd-technického postraddm odkazy na originaln{ zdroje z Mezinarodni komise pro osvétlovani
(CIE), ktera pFipravuje jak slovniky spojené se svételnymi veli¢inami, tak zdroje pro normy spojené
jak sdennim, tak vnittnim elektrickym osvétlovanim. V ramci vybéru relevantnich autori také
* postradam vyuZit{ podkladi sv&tovych kapacit, které jsou pfimo ze Slovenska. Velmi vyznamné jsou
préce kolegh Kittlera a Daruly v oblasti denniho svétla. V oblasti rozptylu zédfeni v atmosféfe
postréadam odkaz na kolegu Kocifaje a v neposledni fad® postrdddm i odkaz na praci kolegy
Ga3parovského v oblasti energetické narognosti budov, pravé ve vazb€ na osvétlovaci soustavy.
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Dotazy oponenta k obhajobé& habilitaéni prace:
Vysvétlete prosim vztahy 23 aZ 26.

Rozeberte tabulky 3.1 aZ 3.3 z pohledu vyuZitelnosti prezentovanych tidajti pro vlastni habilitaéni
praci a vénujte se v ramci rozboru i terminologii.

Jak se chovaji redlné osvétlovaci soustavy z pohledu PF pfi stmivani? Je moZné pracovat s hodnotou
0,9 uvedenou na strané 42 a lze ji v pfedstavené form& (cos) viibec pouit?

Co je to zjednodusend metoda vypoétu (viz strana 55) a prog jste volil vy3ku srovnévaci roviny 0,8
m, kdyZ standardni vy$ka pracovniho stolu je niZsi.

Vysvétlete obr. 4.5 a 4.6 z pohledu umisténi okna, chovani okna a hodnot vertikélnich osvétlenosti na
okné a horizontalnich osvé&tlenosti uvnitf mistnosti?

Vysvétlete prosim na obrdzku 5.8, nebo 5.9 jaké budou hodnoty osvétlenosti v fedeném prostoru
v daném &ase. Zaméfte se nejen na primé&mé hodnoty horizontalnich osvétlenosti v daném prostoru,
ale také na maximalni hodnoty a rovnomérnosti.

Doporuceni k obhajobé habilita¢ni préce:

Habilitani préce Ing. Pavola Beldnyho, PhD., ,Pokrodilé modelovanie denného svetla pre

optimaliziciu a inteligentné riadenie osvetlovacich systémov* splituje pozadavky standardng kladené
na habilitani préce.

V Ostrave 22.9.2025 doc. Ing. Tomas Novék, Ph.D.
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