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Posudok na habilitacnu pracu Ing. Pavla Belanyho, PhD. , Pokrocilé modelovanie denného
svetla pre optimalizdciu a inteligentné riadenie osvetl'ovacich sustav*

PredloZena habilitacna praca prezentuje vysledky dlhodobej vedecko-vyskumnej prace Ing. Pavia
Belanyho, PhD. v oblasti zvySovania energetickej efektivnosti osvetlovacich systémov inteligentnych
budov. Poznatky a zistenia prezentované v habilitacnej praci nadvazuju na predchadzajici vyskum
habilitanta, ktory zagal na Fakulte elektrotechniky a informacnych technoldgii Zilinskej univerzity
v Ziline uz pocas svojho doktorandského studia.

Problematika optimalizacie energetickej spotreby osvetlovacich sustav pri  zachovani
pouzivatel'ského komfortu a poskytnuti potrebnej kvality pracovného prostredia patri nie len do odboru
habilitacie silnoprudova elektrotechnika, no zaroven je stale velmi aktualna, nakolko snaha
optimalizovat spotrebu vacésich administrativnych budov patri medzi nosné témy zlepSovania
energetickej efektivnosti v Eurépskom priestore.

Praca pozostava zo siedmich kapitol vratane zaveru. Je v nich postupne predstavena metodika
pre analyzu a aplikaciu habilitantom navrhnutého konceptu riadenia osvetlovacich ststav. Na zaciatku
je popisany teoreticky zaklad v podobe opisu potrebnych fotometrickych veli¢in, vratane ich merania,
a Sirenia sa svetla v priestore, na ktoré nadvazuje modelovanie parametrov svetla a osvetlenia
pomocou regresnej analyzy a predovSetkym neurdnovych sieti. Nasledne s teoretické poznatky
prenesené do praktickej realizacie riadenia osvetlenia pomocou technolégie Loxon, ktoré bolo
vykonané v budove Vyskumného centra Zilinskej univerzity v Ziline.

Za prinos habilitatnej prace povazujem navrh samotnej metodiky a jej praktické overenie na realne;j
budove pomocou technoldgie Loxone, ktora bola vhodne doplnena k existujicej technickej
infradtruktare skimanej inteligentnej budovy. Napriek uz vysokej automatizacii existujiceho systému
osvetlenia inteligentnej budovy sa podarilo pomocou aplikovaného konceptu dosiahnut dalSiu
energeticku usporu. Aplikaciou navrhnutého konceptu do tradi¢nejSich administrativnych budov sa da
ocakavat vyraznejSia energeticka Uspora na strane osvetlovacieho systému. Sucasne ocenujem, Ze
v habilitaénej praci je podrobne popisany model Sirenia sa svetla v priestore, ktory je mozné, okrem
optimalizacie vyuZivania denného svetla pre osvetlovanie vnatornych priestorov, pouzit aj pre lepsi
navrh fasadneho fotovoltického systému, vdaka ktorému je moznu dosiahnut dalSie Uspory spotreby
energie.

K predloZenej praci mam nasledovné pripomienky, ktoré neznizuji celkovy prinos habilitacnej
prace, no maju sluzit' skér ako odporacanie pre dalSiu publikaénu ¢innost habilitanta:
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V texte sa nachadzaju drobné formalna chyby, ako je napr. absencia ¢iarok, predlozky na konci
riadkov, drobné preklepy, slabsia kvalita niektorych obrazkov (napr. obr. 2.2), chybajuci popis
osi niektorych obrazkov (napr. obr. 3.6, 6.5, ...) a pod.

Pri popise niektorych matematickych modelov (napr. modelu solarnej geometrie v kap. 2) su
pouzité vo vzorcoch parametre, ktoré st vysvetfované v texte omnoho neskér. Do budicnosti
odportigam zvolit vhodnejsie poradie vysvetlovania parametrov tak, aby pri Citani vzorcov bolo
Citatelovi jasné, aké parametre su ich sucastou.

Text prace miestami vyzera, akoby bol prevzaty z popisu projektu. Opakuju sa v fiom tie isté
tvrdenia a niekedy az nasilne optimisticky prizvukuje délezitost vysledkov Ci prinos pre buduci
rozvoj elektrotechniky. V habilitagnej praci by som skor o¢akéval konstruktivne a racionalne
kladenie technickych myslienok, podporené faktami a vysledkami. Chapem vsak, Ze k tomu
mohlo ddjst kombinaciou réznych autorskych textov habilitanta, ktoré boli pouzite
pri publikovani dosiahnutych vysledkov.

Struktara niektorych kli€ovych systémov, ktoré boli habilitantom vyvinuté a predstavuju hlavny
prinos k optimalizacii vyuzivania prirodzeného osvetlenia, je v praci prezentovana prilis
v zjednodusenej forme. Prikladom je napriklad schéma meracej siete na obr. 3.7, z ktorej nie
je mozné vyéitat Ziaden technicky detail rieSenia, len jeho naznak. Bolo to sposobene
planovanou patentovou ochranou navrhnutého systému?

Na str. 56 v poslednom odseku sa uvadza, Ze ,vysledky overenia su graficky prezentované
v podobe grafov*, no nie je uvedena Ziadna ukazka takéhoto vystupu, €o je na Skodu.

Za najvadsi nedostatok predloZenej habilitatnej prace povazujem to, Ze v jednotlivych
kapitolach nejde trochu viac do hibky pri prezentacii teérie potrebnej pre Uplne pochopenie
pouzitych metdd a postupov. Text prace sa tak stdva pochopitelnym len Citatelovi, ktory sa uz
v uvedenych oblastiach pouZitej metodologie vyzna, resp. s fiou uz ma nejaku skusenost.
Tento nedostatok odporti&am odstranit pri pripadnom prepise habilitatnej prace do podoby
uéebného textu ¢i vedeckej monografie.

K predlozenej praci mam nasledovné otazky, ktoré maju slizit ako podnet na diskusiu pri obhajobe
habilitacnej prace:

Je vztah (23) pre inverzny $tvorcovy zakon osvetlenia na str. 29 uvedeny spravne?

Bol systém pre monitorovanie intenzity osvetlenia v interiéri, popisovany v kap. 3, sucastou
budovy Vyskumného centra UNIZA pri vystavbe, alebo bol vytvoreny dodatoCne cez prvky
systému Loxone?

Pri vypoétoch uvedenych na obr. 4.2 sa nejak zohladriuje vySka budovy (zmena dopadovych
uhlov)? Alebo ti je mozno pri tychto vypoctoch zanedbat' a budova sa uvaZuje ako ,bodovy
objekt*?

Vyjadrite prosim velkost odchylky na obr. 4.7 az 4.9 aj Ciselne. Skonstatovat len, Ze je to
.V poriadku®, pri takomto type prace nie je postacujuce.

V &om spocivalo zjednodusenie neurdnovej siete pri jej aplikacii do Loxone Miniservera (str. 73
-74)?

Preéo je spotreba osvetlenia v ¢ase medzi 14:00 az 15:30 na obr. 5.10 pre systém vyuzivajuci
neurénovl siet vadsia nez spotreba povodného systému? Skusali ste pri experimentoch
porovnavat spotrebu pévodného anovo navrhnutého systému so spotrebou pri Cisto
manualnom spinani?

Mozete prosim Giselne vyjadrit p-hodnoty pre osvetlenia 175 Ix, 155 Ix a 140 Ix, ktoré
spominate v kap. 6.17

V praci st vytvorené 3 regresné krivky pre 3 rozne osvetlenia. Treba vSetky tieto 3 krivky
vloZit/zadat do riadiaceho systému, alebo by bolo mozné tieto 3 krivky nahradit len 1 z nich
(napr. pre 175 Ix)? Vznikla by tym velka odchylka? Alebo sa pouzitim 3 kriviek reSpektuje
spokojnost zamestnancov v jednotlivych miestnostiach?

Akym sposobom vyhodnocuje neurénova siet pre riadenie osvetlenia vystup z neurénovej
siete/regresnej analyzy pre predikciu spotreby osvetlenia?



e Podarilo sa Vam cely pristup popisany v kap. 7 aplikovat na budovu Vyskumného centra
UNIZA alebo aspon jej ¢ast? Ak nie, planujete vytvorenu metodiku nasadit’ na celu budovu,
resp. aj na iné budovy UNIZA?

Vysledky prace habilitanta boli dostatoCne prezentované odbornej verejnosti v podobe
Casopiseckych publikacii ¢i konferenénych prispevkov. Z poskytnutého prehladu pedagogickych
aktivit je zrejmé, Ze habilitant vysledky svojej vedecko-vyskumnej prace automaticky prenasa
do vyulby a inovacie odbornych predmetov, tvorby prislusnych Studijnych materialov, €i vedenia
bakalarskych a diplomovych prac.

Zaver

Habilitatna praca Ing. Pavla Belanyho, PhD. sa zaobera velmi aktualnou témou a svojim
zameranim patri do habilitacného odboru silnopridova elektrotechniak. Dosiahnuté vysledky prinasaju
posunutie poznania v oblasti optimalizaciu a inteligentného riadenia osvetlovacich sustav. Vysledky
prace boli prezentované odbornej verejnosti na pozadovanej urovni, ¢i uz doma alebo v zahranici.
O vedeckej erudicii Ing. Pavla Belanyho, PhD. svedc¢i aj jeho ucast na rieSeni viacerych vedecko-
vyskumnych grantovych projektov a projektov pre prax, €i uz v pozicii hlavného rieSitela Ci ¢lena
riesSitel'ského kolektivu.

Na zaklade celkového hodnotenia Ing. Pavia Belanyho, PhD. a doloZenych podkladov konstatujem,
Ze predloZena praca zodpoveda poziadavkam habilitacného konania a po jej Uspesnej obhajobe

odporicam
Ing. Pavlovi Belanymu, PhD.

udelit’ titul docent v odbore ! silnoprﬁdové elektrotechnika.

S pozdravom,

prof. Ing. Peter Bracinik, PhD.
oponent



