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Experimentalny vyskum vplyvu objemu venca zeleznicného kolesa na trecie vlastnosti brzdovych komponentov

kolajovych vozidiel
Ing. Kristina Kozakova, Katedra dopravnej a manipulacnej techniky

Ciel projektu

Cielom tohto projektu je zistenie, aky velky ma vplyv na vysledné trecie vlastnosti zmena objemu venca zeleznicného kolesa pri rovnakych podmienkach skusobného postupu a pri pouziti rovnakych

Opis projektu

Brzdoveé systemy su zasadnym bezpecnostnym prvkom kolajovych vozidiel. S rastucimi
poziadavkami na bezpecnost a technicku uroven je potrebné brzdove komponenty
dokladne testovat. Na Katedre dopravne] a manipulacnej techniky sa na tento ucel
pouziva zotrvacnikovy brzdovy skusobny stav certifikovany podla UIC 548. Umoznuje
realizaciu skusok v sulade s normami UIC 541-3 (brzdove dostiCky) a UIC 541-4
(brzdoveé klatiky). Laboratorne skusky su ekonomicky vyhodnejsie nez skusky na trati, no
kluCova je ich opakovatelnost. Jednou z oblasti, ktoru je potrebné preskumat, je vplyv
objemu venca Zzeleznicného kolesa pocCas brzdenia a dopad rézneho objemu na
opakovatelnost skusok.

Na vykonanie skusok je potrebneé stanovit meraciu proceduru ktora obsahuje zakladné
typy brzdeni, akeé sa pouzivaju v prevadzke. Meracia procedura zahrna:

brzdenie do zastavenia,

brzdenie na spade (konstantny brzdny vykon), ktoré spdsobuje vyrazne tepelné
namahanie kolesa. Z tohto dévodu je do cyklu zaradena aj faza uvolnovania vnutornych
napati v kolese.

Pre brzdove skusky je mozné pouzit zeleznicné kolesa z prevadzky alebo nové kolesa.
V pripade noveho zeleznicného kolesa je potrebné upravit jeho rozmer sustruzenim tak,
aby spifial objem predpisany normou.

Predpisany objem venca pre kolesa s menovitym priemerom 920 mm a 840 mm je:
« V =9,5+0,5 dm?.

Minimalne vnutorne priemery venca:

¢ 920 mm koleso — min. 810 mm,

e 840 mm koleso — min. 730 mm.

Objem venca kolesa sa musi urCit podla nasledujuceho vzorca:

T-d
v=——>(a? — b?)
4
Kde v tomto vzorci: a — priemer kolesa, b, — vnutorny priemer venca, d — Sirka venca.

Druha vzorka bude predstavovat objem 12,3 dm3. Vzorka sa pripravi Upravou hriadela,
na ktory sa nalisuje koleso s loziskami.

Kritickym faktorom je teplota. Meranie sa vykonava termoclankami typu K, umiestnenymi
5 mm pod povrch venca. Norma UIC 548 definuje presne umiestnenie meracich bodov.

Termoclanky sa instaluju na kruznici vzdialenej] 85 mm od vonkajsej roviny okolesnika.
Dalej sa definuju dve kruZnice posunuté o 30 mm od polomeru trenia. Otvory sa vitaju v
uhlove] vzdialenosti 120°, pod uhlom 135°. Pre zvysenie presnosti sa pouzivaju
pripravky na vrtanie termoclankov, vyrobene 3D tlacou z materialu s vysokou tepelnou
odolnostou. Na tuto tlaCc je vsak potrebné pouzit material s vyssou tepelnou stabilitou,
nakolko pri vitani dochadza ku znachnému generovaniu tepla.
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Doterajsi priebeh projektu

Bol vykonany set merani na vzorke, ktorej objem je stanoveny normou UIC 548, Cize 9,5 (+ 0,5)
dm3. Meranie sa skladalo zo 39 brzdovych skusok. Medzi tymito brzdeniami su aj brzdenia pri
vysokych teplotach (bezné brzdenia — teplota 60°C):

e brzdenia 20-23 zacinaju pri teplote 120°C,
e brzdenia 28-31 zacinaju pri teplote 160°C.

V pripade brzdenia Cislo 36 ide o brzdenie na spade, Cize pri stalom vykone 45 kW s trvanim 34
min. Rovnaky typ brzdenia je aj 7 a 39, pricom v tomto pripade ide o vykon 10 kW. Brzdenia 7
a 39 sa vyuzivaju na uvolnenie zostatkovych napati v kolese. Tieto brzdenia sa vykonavaju pri
rychlosti 70 km.h-1. Simulovand hmotnost pocas brzdeni bola 9 t a 11.25 t. Tieto hmotnosti
predstavovali nezatazeny a maximalne zatazeny stav.

Pri skuskach boli sledované silové priebehy trecej sily a normalovej sily, na zaklade ktorych bol
vypocCitany koeficient trenia. Sledovana bola aj teplota ziskana pomocou merania
termoclankami, ktora indikuje disipaciu tepla pod povrchom zeleznicného kolesa, ¢im umoznuje
sledovanie opotrebenia teplotnymi zmenami.

Na grafe su znazornené namerané hodnoty pre jednotlive skusky pri predpisanom objeme
venca zeleznicného kolesa.

Priebeh teploty a koeficientu trenia objem 9,5 (+-0,5) dm?
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Plan dalsich krokov

Vykonanie rovnakého poctu brzdovych skusok (rovnaky typ pre kazdu skusku) pre objem venca
zelezni¢ného kolesa 12,3 (+ 0,5) dm?.

Spracovanie nameranych udajov do grafov.

Porovnanie nameranych uUdajov s udajmi pre objem 9,5 (+ 0,5) dm3 a vyhodnotenie vplyvu
objemu venca pri jeho zmene na opotrebenie a priebeh teploty.
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